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ONSOZz

Su, alternatifi olmayan dogal bir kaynaktir. Saglikli su tiim insanlar i¢in
temel haklardan biridir ve toplum sagligimin korunmasinda ve yoksullukla
miicadelede 6nemli bir rol oynamaktadir. Diinyamiz; niifus artisi, ekonomik
kalkinma, gocler, kentlesme gibi hizli kiiresel degisikliklerle karsi karsiyadir.
Bu durum, su kaynaklar1 iizerinde Onemli baskilar yaratmakta ve su
kaynaklarmi olumsuz yonde etkilemektedir. Yeralti sulari, goller, akarsular
ve sulak alanlar her gecen giin artan su tiiketimiyle, sularin kirletilmesiyle ve
israfiyla azalmaktadir. Cogu yerde su tiikketimi zaten mevcut su kaynaklarinin
sunabildiginden daha hizli artmaktadir. Su kaynaklarinin hakga, optimum ve
stirdiiriilebilir yonetimine; biitlinciil yaklasim ve sorumluluklarin paylagimi
acisindan bakmak son derece 6nemlidir. Bu ¢ercevede su ve atiksuyla ilgili
hizmetler, kentlerimizin daha yasanilabilir kilinmasi1 bakimindan O6nem
tasimaktadir. Ulkemizde su ve atiksu ydnetimikonusunda gérev ve sorumluluklar
cesitli kurumlarca yerine getirilmektedir. Bu kurumlarin basinda gelen Orman
ve Su Isleri Bakanligma bagli Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, yeralt1 ve
yiizeysel su kaynaklarinin planlanmasi, baraj ve goletlerin yapimi, su tahsisi
ve koruma alanlarinin teskilinden sorumludur. Biiytliksehir belediyelerine bagli
olarak kurulan su ve kanalizasyon idareleri, igme ve kullanma suyu temini,
evsel atiksularin uzaklastirilmasi ve bertarafinin saglanmasi ve suyu temin
ettigi havzalarda koruma faaliyetlerinin yiiriitilmesinden sorumlu kurumlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi ise, yer iistii ve
yeralt1 sularinin kalite ve miktarinin korunmasina yonelik hedef, ilke ve alict
ortam standartlarinin belirlenmesi, su kalitesinin izlenmesi ve idari yaptirim
uygulanmasina yonelik gorev ve sorumluluklari yerine getirmektedir.

Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan hazirlanan “Su Kanunu” taslagi
ile suyun yonetimi konusunda temel ilkeleri i¢inde barindiracak sekilde yasal bir
cerceve olusturulmasi amaglanmistir. Suyun yonetiminden sorumlu tiim kurum
ve kuruluslart yakindan ilgilendiren kanunda, su kaynaklariin korunmasi ve
gelistirilmesi ile siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla,
suyun havza Olgeginde planlanmasi, kullanim ve tahsis Onceliklerinin
belirlenmesi, izlenmesi ve yonetimde biitiinliiglin saglanmasi hususlar
iizerinde durulmaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi ve kullanilmasiyla ilgili
diizenleyici bir su kanunun yiiriirliige konulmasi, suyun yonetimi bakimindan
Onem tasimaktadir.



“Su ve Atiksu Y&netimi” konusu, diinyada oldugu gibi Ulkemizde
de gergeklestirilen pek cok sempozyum ve kongrelerin giindeminde yer
almistir. Bu tiir organizasyonlarla, su ve atiksu yonetimine iliskin uygulamada
gerceklestirilen faaliyetler ile akademisyenlerin bilimsel alanda yliriittigii
calismalarin bulugmasi saglanmaktadir. “Su ve Atiksu Yonetimi Uygulamalari:
Tekirdag Ornegi” bashigiyla hazirlanan kitap, Tekirdag Ili ile ilgili konulari
iceren ve cesitli sempozyum, kongre ve forumlarda hakem incelemesinden
gecerek kabul edilen, sunulmus bildiri ve sunumlardan olugmaktadir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesine bagli, miistakil biitgesi bulunan
ve kamu tiizel kisiligine haiz bir kurulus olan Tekirdag Su ve Kanalizasyon
Idaresi Genel Miidiirliigii (TESKI), 2560 sayili Kanun’da belirtilen, “su ve
kanalizasyonla ilgili gorevleri yerine getirmek tizere”, 31 Mart 2014 tarih ve
28958 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 2014/6072 sayili Bakanlar Kurulu
Karari ile kurulmustur. 6360 sayil1 yasa ile birlikte Tekirdag’in, “Biiyliksehir
statiisii” kazanmasi sonucu su ve kanalizasyon idarelerine ge¢cen sorumluluklar
cercevesinde, yerel yonetim temsilcisi olarak su yonetiminde etkili bir kurulus
olan TESKi nin varlig1 énem kazanmustir. Kitapta 6zellikle TESKI tarafindan
gerceklestirilen su ve atiksu uygulamalarina iligkin 6rnekleri igeren bildiriler
yer almaktadir. Ayrica kitaba degerli hocamiz Dog. Dr. Fiisun EKMEKYAPAR
yazilarii bizimle paylasarak, destek vermislerdir.

Dog¢. Dr. Fiisun EKMEKYAPAR, “Ergene Havzasinda Su Kullanim
Kontrolii igin Kullanilabilir Su Potansiyeli ve Olast Su Yénetimi” baslikli
yazisinda, Ergene Havzasi i¢in su biitcesi, su tiiketimi, sulama suyu ihtiyaci,
tarimsal alanlar gibi hidrolojik ve tarimsal verilerden yararlanarak kullanilabilir
su potansiyelini degerlendirmistir. Yazar tarafindan havzada kurulmasi
planlanan termik santrallerin, havzanin su biitcesi ve iklimi lizerine olumsuz
etki yapmasimin kaginilmaz oldugu dile getirilmistir. Yazara gore havzada
tarimsal alanlarin su ihtiyaci da dikkate alindiginda; su iiretiminin artirilmasi
ve suyun biriktirilip, depolanmasi, barajlarin yapilmasi, bu suya baglh olarak
sulu tarim alanlarinin gelistirilmesi, tarimsal tiretimin artirilmasi, artan niifusun
beslenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Dog. Dr. Fliisun EKMEKYAPAR’ 1n
kitapta yer alan diger biz yazis1 da, “Biiyiik Seymen Merasinda (Corlu) Kum
Ocag1 Ac¢ilmasinin Yaratacagi Olumsuz Etkiler Uzerine Bir Degerlendirme”dir.
Yazar bu yazisinda, havza i¢in, su biitgesi, sulama suyu ihtiyaci, tarimsal alanlar
gibi hidrolojik ve tarimsal verilerden yararlanilarak agilmasi planlanan kum
ocaklarinin, havzanin su biit¢esi ve tarim arazileri tizerine olan olumsuz etkileri
degerlendirilmistir. Mevcut kum ocaklarina ilave olarak bolgede agilacak yeni
kum ocaklarinin sorunu daha da agirlagtiracag: dile getirilmistir.
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Dr. Safak BASA, Sema KURT, Emine YASAVUL ve Aysen UCAR’1n
“Tekirdag Ilinde igme Suyu Kaynaklarmin Siirdiiriilebilir Yonetimi” baslikl
yazilarinda; Ulkemizde, su kaynaklar1 ve miktarinin bolgelere gore esit
dagilmamasi ve buna ilave olarak iklim degisikligi sonucu havzalardaki yagis
ve su rejiminin degismesi, 6zellikle niifusun ve endiistriyel faaliyetlerin fazla
oldugu bolgelerde su ile ilgili sorunlari ilk siralara tasidigi belirtilmektedir.
Tekirdag Ilindeki hizli niifus artis1, yogun sanayi ve tarimsal faaliyetler
sebebiyle asir1 yeralt1 suyu ¢ekiminin yeralti1 suyu seviye diisiimlerine neden
oldugu belirtilerek, igme ve kullanma suyu ihtiyacinin %90’ yeralt1 suyu
kaynaklarindan, sadece %10’unun yiizeysel su kaynaklarindan temin edildigi
belirtilmektedir. Giliniimiizde, su kaynaklar1 yonetiminin en 6ncelikli sorununun
kisith su kaynaklari ile artan su talebini karsilamak oldugu vurgulanmaktadir.
Yazarlarm hazirlamis oldugu diger bir yazi ise “Tekirdag ili Siirdiiriilebilir Su
Y onetimi Kapsaminda Yiizeysel Su Kaynaklarina Gegis” olup, burada 6zellikle
Tekirdag Ilinde hizla biiyiiyen sanayi ve tarimsal faaliyetlerin artisina paralel
olarak artan su ihtiyaci karsisinda, yogun yeralt1 suyu ¢ekimi sonucu yeralti
suyu seviyesinin 300 metrenin altina kadar diigmiis oldugu dile getirilmektedir.
Yazarlar, bu durumun yeralti su kaynaklarindan yiizeysel su kaynaklarina gecisi
zorunlu hale getirdigini dile getirerek, ylizeysel su kaynaklarinin 6nemini de
ortaya koymuslardir. Yine ayni yazarlarca hazirlanmis ve 1. Ulusal Su ve
Saglik Kongresi’nde bildiri 6zel &diilii kazanan “Tekirdag ili, Tiirkmenli Goleti
Ieme Suyu Havzasini Etkileyen Unsurlarm Tespiti ve Havzanin Korunmasina
Yénelik Yapilmas: Gerekenler Uzerine Bir Degerlendirme” baslikli yazilari ile
“ Tekirdag ilinde igme Suyu Elde Edilen Yiizeysel Su Kaynaklar1 Kalitesi ve
Mevsimsel Degisiminin Izlenmesi” ve “Tekirdag Ili igme Suyu Havzalarinda
Bulunan Yerlesim Yerlerine Ait Atiksularin Yonetimi” baslikli yazilarinda,
igme suyu havzalarinda gergeklestirilen su ve atiksu yonetimi uygulamalarina
ornekler verilmistir.

Dr. Safak BASA, Soner Abdullah ERGIN ve Cigdem SAYIKLI
SIMSEK’in 2. Uluslararas1 Su ve Saglik Kongresinde yine bildiri 6zel diilii
kazanan, “Tekirdag ili Hayrabolu ilgesi Dambaslar ve Haskdy Mahalleleri
Arsenik Sorunu ve Aritma Sistemleri” baslikli yazilarinda; 6zellikle agir
metallerinneden oldugu kimyasal kirliligin 6nemli bir saglik tehdidi olusturdugu
vurgulanarak, diinya ¢apinda su kaynaklarindaki arsenik kirlenmesinin ¢evre
ve insan saghgi iizerindeki etkileri belirtilmistir. Kaliteli suya ulasabilmek
amaciyla, su kaynaklarinin aritilip igilebilir temiz su kaynagina doniistiiriilmesi
biiyiik 6nem tasidig: dile getirilerek, Tekirdag ili Dambaslar ve Haskoy’deki
uygulamalar hakkinda bilgiler verilmistir.



Dr. Safak BASA, Dr. Ibrahim ICOZ ve Bora METIN’in “igme Suyu
Kalitesi Online Takibi ve Teror Saldirilarima Kars1 Erken Uyar1 Sistemleri”
baslikli yazilarinda, icme suyu kalitesinin anlik (on-line) ve siirekli takibi
konular1 ele alinmistir. Diinya Saglik Orgiitii ve gesitli kuruluslarin biiltenleri,
talimat ve onerileri incelenerek, TESKI biinyesinde var olan SCADA calismasi
ilehalen uygulanan, su kalitesi takibi ve su giivenligi konularina deginilmistir.

Dr. Safak BASA, Dr. Ibrahim ICOZ ve Deniz AKTAS’1n “Tekirdag
flinde Klorlama Islemlerinin Yonetimi ve Siirdiiriilmesi” baslikli yazilarinda,
“Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Y&netmelik” hiikiimlerine gore,
Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart icerisinde bulunan 11 ilge ve 354
mahallede yapilan ve yapilmasi planlanan klorlama ¢alismalari, sahada yasanan
problemler ve ¢oziimlerinin degerlendirmesi yapilmistir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi ve Hacettepe Universitesi isbirliginde
diizenlenen II. KENTFOR (Kent ve Cevre Yonetimi Forumu), kent ve ¢evre
yonetimi konularinda bilgi ve deneyimleri paylasmak iizere akademisyenleri,
biirokratlari, yerel siyaset¢ileri ve ilgili sivil toplum kuruluslarimi bir araya
getirmistir. Dr. Safak BASA, Sema KURT ve Emine YASAVUL sunduklar1
“Tekirdag Ilinde Kentlesme ve Sanayilesme Ile Birlikte Olusan Atiksularn
Yonetimi” baslikli yazilarinda, su kaynaklar ile ilgili yasanan problemlerin
iilkeleri bu konuda ortak stratejilerin belirlendigi politikalar iiretmeye
yonlendirdigi belirtilmistir. Ayrica gerek endiistriyel, gerekse de kentsel
atiksu miktarindaki artislar nedeniyle yasanan su kirliligi probleminin 6niine
gecebilmek amaciyla atiksularin uygun teknolojiler kullanilarak bertaraf
edilmesi zorunlulugu oldugu vurgulanmistir. Ayrica Tiirkiye’de ilk olarak 4
Ekim 1988 tarihinde yayimlanan, en son halini 2004 yilinda almis olan “Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” ile su kalitesi yonetimine iligskin kapsaml
diizenlemeler getirildigi ve yonetmelikte iki temel yaklagimin benimsendigi
belirtilmistir.  Bunlardan birinci yaklasimin ile su kaynaklarinin mevcut
kalitelerinin korunmasi; ikinci yaklagimin ise iilke ihtiyaclarina gore su
kalitesinin gelistirilmesi oldugu belirtilmistir.

Yine uygulayicilar ile akademisyenleri bir araya getiren ve Isparta
Siileyman Demirel Universitesi tarafindan gerceklestirilen KAYFOR
15 (Kamu Yonetimi Forumu 15) “Dijital Cagda Kamu YoOnetimi ve
Politikalar1” konulu forumda, Dr. Safak BASA ve Sema KURT tarafindan
“Su ve Kanalizasyon idarelerinde Akill1 Su Yonetimi Uygulamalari: Tekirdag
Ornegi” baslikli bildiri sunulmustur. Yazarlar tarafindan; dijitallesmenin her
alanda karsimiza ¢iktigr bu déonemde su ve kanalizasyon idarelerinde su ve

Vi



atiksuyla ilgili akilli yonetim uygulamalar1 Tekirdag 6rneginde incelenerek
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu dogrultuda Tekirdag ili’nde akilli su
yonetimi kapsaminda yliriitiillen ¢aligmalara yer verilerek, uygulamalarda
gelinen nokta ortaya konulmaya g¢alisilmistir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon
Idaresi tarafindan gergeklestirilmekte olan SCADA (Y &netsel Kontrol ve Veri
Toplama) Uygulamasi, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) Uygulamalari, Bilgi
Islem Altyapr Uygulamalari, Abone Y&netim Sistemi ve EBYS (Elektronik
Belge Yonetim Sistemi) TESKI Genel Miidiirliigiiniin verileri kullanilarak
anlatilmistir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan gergeklestirilen
akilli su yonetimi uygulamalari incelendiginde, hizli ve kaliteli hizmetin halka
ulastirilmasinda etkili bir ara¢ oldugu goriilmektedir.

Yukarida 6zetlenen ve Tekirdag Ili i¢in son derece 5nemli olan su ve atiksu
yonetiminin, degerli yazarlar tarafindan ¢esitli yonleriyle ele alinan yazilarinin
bu alanda yiiriitiilen ¢aligmalara katkida bulunmasi timit edilmektedir. Kitabin
hazirlanmasinda katki saglayan degerli hocalarimiz ile yazarlarimiza ve
calisma arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Dr. Safak BASA
Editor
Tekirdag, Nisan 2018
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Uluslararas: Siirdiiriilebilir Su Yonetimi Kongresi, 8-10 Ekim 20135, Lzmir.

TEKIiRDAG iLINDE iCME SUYU KAYNAKLARININ
SURDURULEBILIR YONETIMIi

(SUSTAINABLE MANAGEMENT OF DRINKING
WATER RESOURCES IN TEKIRDAG METROPOLITAN)

Dr. Safak BASA!, Sema KURT?, Emine YASAVUL', Aysen UCAR®

! Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii

Ozet

Gilintimiizde su ihtiyacinin ve suya olan talebin siirekli artmasi ile ters orantili
olarak mevcut kaynaklarin giderek azalmasi, su kaynaklarinin verimli kullanimi igin
sirdiriilebilir su yonetimini zorunlu kilmistir. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetiminde iki temel husus ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan biri su kaynaklarinin
korunmasi, digeri ise sirdiriilebilir bir sekilde su kaynaklarmm kullaniminin
yonetilmesidir. Tarimsal faaliyetler i¢in sulama suyu ihtiyacinin yani sira, hizli
niifus artist ve endiistriyel gelisimle birlikte icme ve kullanma suyu ihtiyact ile
endiistriyel su ihtiyaci giderek artmaktadir. Su kullanimlari arasi rekabet ve kisith su
kaynaklar1 g6z 6ntinde bulunduruldugunda, “Su Kaynaklarinin Planlamas1” yerine
“Su Kaynaklarinin Siirdiiriilebilir Y6netimi” yaklagimi 6ne ¢ikmaktadir.

Ulkemizde, su kaynaklar1 ve miktarinin bolgelere gore esit dagilmamasi ve
buna ilave olarak iklim degisikligi sonucu havzalardaki yagis ve su rejiminin
degismesi, 6zellikle niifusun ve endiistriyel faaliyetlerin fazla oldugu bolgelerde su
ile ilgili sorunlar1 ilk siralara tagimustir.

Tekirdag ilindeki hizli niifus artis;, yogun sanayi ve tarimsal faaliyetler
sebebiyle yogun yeralti suyu ¢ekimi yeralti suyu seviye diisiimlerine sebep
olmaktadir. 906.732 niifusa ve 6.313x10° m?lik yiizolgiimiine sahip Tekirdag ilinin
toplam su potansiyeli yillik 883x10° m*tiir. Bunun yillik 170x10° m*ii yeralt: suyu
potansiyeli, 713x10° m®ii ise yeriistii su potansiyelidir. Ancak i¢me ve kullanma
suyu ihtiyacinin = %901 yeraltt suyu kaynaklarindan, sadece %10'u yiizeysel su
kaynaklarindan temin edilmektedir. Devlet Su Isleri tarafindan Tekirdag ili igin
yeraltt suyu fiili tahsis miktar1 yilik 167,80x10° m®diir. Tekirdag Su ve
Kanalizasyon idaresi tarafindan yilda 50x10° m? su yeralt: suyu kuyularindan, 6x10°
m? su ise yiizeysel su kaynagi goletlerden temin edilmektedir.

Endiistriyel kullanim ve tarimsal sulama amaciyla kontrolsiiz olarak agilan
¢ok sayida kuyudan asir1 ¢ekim yapilmasi sebebiyle bdlgede yeralti suyu seviyesi
300 metrenin altina kadar diismiis durumdadir. Hizli niifus artis1 ile birlikte, sosyo-
ekonomik gelisme ve sanayilesme sonucu giinliik su tiiketimlerinin artmasinin yani



sira kaynak ve yeralt1 suyu rezervlerinin azalmasi sonucu icme suyunun yiizeysel su
kaynaklarindan saglanmasi zorunlu hale gelmistir.

Tekirdag Ilinde igme suyu ihtiyacinin tam anlamiyla karsilanabilmesi, suyun
miktar1 ve kalitesi bilesenlerinin bir arada saglanmasi ile miimkiindiir. Yeralt1 ve
ylizeysel icme suyu kaynaklarmin her tirlii kirletici etkenden korunmasi igin
oncelikle evsel, endiistriyel ve tarimsal kirletici kaynaklarin kontrolii ve aritilmasi
zorunludur. Bununla birlikte Tekirdag Ilinde giderek azalan yeralt: su kaynaklarma
alternatif olarak, igme ve kullanma suyu temininde 6nemli bir potansiyele sahip olan
ylizeysel su kaynaklarina gecis saglanmalidir.

Boylelikle; bolgedeki ylizeysel su kaynaklarmin havza bazinda yonetim
modeli yaklasiminin benimsenerek yonetimi, siirdiiriilebilir su yonetimine, dogru bir
gecis de saglamis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Su Kaynaklar1 Yénetimi, i¢gme Suyu,
Yeralt1 Suyu Kaynaklari, Yiizeysel Su Kaynaklari

Summary

Nowadays a sustainable water management for efficient use of water
resources became mandatory with the increasing need and demand for water and
diminishing water resources. Basically two main points arise in the sustainable
management of the water resorces. One of the respects is the preservation of the
water sources, the other is a sustainable water consumption management.

Paralel to the demand of agricultural use, rapid population increase and
together with the indusrtial development the need for potable and industrial water
continuosly increasing. Having in mind the competition between water use and
limited water resources, the aproach of “Sustainable Management of Water
Resorces” becomes more important than the method of “Planning of Water
Resources”.

In our country, the uneven dispersion of water sources and amount among the
regions and additionally the altered rain fall and water regime due to climate change,
especially regions with intensive population and relatively high industial activities
water related problems has became major issue.

In Tekirdag province, rapid population rise, intensive industrial and
agricultural activities and intensive cunsuption of subterranean water causes a
critical drop of underground water level. With total population of 906.732 and area
of 6.313x106 m? the Tekirdag province water potential is 883x106 m? per year.

With 170x10° m® underground and 713x10° m® surface water. However 90%
of the tap and utilisation water is supplied by underground and only 10% obtained
from terrestrial sources. The actual amount of water assigned by the Water
Management Agency for the Tekirdag province is 167,80x10° m?.

The yearly amount of water supplied by Tekirdag Water and Sewage
Administration 50x106 m® is taken from underground wells and 6x106 m? is taken



from terrestrial lakes. Due to the excess cunsumpiton from unrestrainingly open
wells used for industrial usage and agricultural irrigation the underground water
level in the region has dropped above 300 meters.

The utilization of terrestrial sources for drinking purposes has became
mandatory with the rapid population growthand the increased daily water
consumption as a result of socio-economic development and industrialization. In the
Tekirdag region the ability to meet the drinking water requirement is possible with
the combination of the water quantity and quality. For the protection of underground
and terrestrial water sources from any poluting factors it is compulsory to control
and refine the domestic, industrial and agricultural poluting sources. At the same
time the transition should be realised to the terrestrial water sources which have an
important potential.

Herewith, with the adoption of regional management approach model of
surface water resources will enssure a transition for sustainable water management.

Key Words: Sustainable Management of Drinking Water Resources,
Drinking Water, Ground Water Resources, Surface Water Resources

Giris
Su, yeryiiziindeki biitiin canlilarin yasamlarint devam ettirebilmeleri
icin hayati Ooneme sahiptir. Ancak suyun tasarruflu sekilde ve kalitesi

korunarak tiim kullanicilara ulagtirilmasi; su kaynaklarinin ¢evresel, sosyal ve
ekonomik kriterler ¢ergevesinde etkin kullanimi ile miimkiin olacaktir.

Su kaynaklarmin kullaniminda genel olarak tiim iilkelerin kabul ettigi
oncelik, yasamin siirdiiriilebilmesi  i¢in  zorunlu  gereksinimlerin
karsilandiktan sonra diger ihtiyaglar i¢in su tahsis edilmesidir. Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Planinda mevcut su potansiyelinin paylastiriimasinda
oncelik siras1 su sekildedir:

1) igme ve kullanma suyu ihtiyaci,

2) Hayvanlar ve dogal hayatin devami igin gerekli olan su ihtiyaci,
3) Tarimsal sulama suyu ihtiyaci,

4) Enerji ve sanayi i¢in gerekli su ihtiyaci,

5) Ticaret, turizm, balik¢ilik vb. su ihtiyaci seklinde belirtilmistir (DPT,
2001).

Su kaynaklarmin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi saglandiginda, su
ithtiyacinin belirlenen onceliklere uygun sekilde saglanmasi da miimkiin
olabilecektir.

Su kaynaklar ile ilgili yasanan problemler iilkeleri bu konuda ortak
stratejilerin belirlendigi politikalar iiretmeye yonlendirmistir. Bunlardan en
onemlisi olan Su Cergeve Direktifi (SCD) (WFD 2000/60/EC), “suyun ticari



bir {iriin olmayip, korunmas: gereken bir dogal kaynak” oldugu
diistincesinden hareketle 23 Ekim 2000 tarihinde kabul edilmistir. AB'nin su
politikasinin yasal ¢ergevesini olusturan Direktifin ¢evresel hedefi, 2015 yili
itibariyle Avrupa Birligi sinirlar icerisindeki tiim yeralti ve yeriistii sularini
“iyi durum” (good status) seviyesine getirmek ve nehir havzalarinin
stirdiiriilebilir ve entegre bir sekilde yonetilmesidir.

Iyi su durumuna ulasilabilmesi i¢in suyun miktar1 ve mevcut kalite
durumunun ortaya konulmasi gerekmektedir. Su Cergeve Direktifi
kapsaminda izlemenin yliriitiilebilmesi i¢in

Ulusal izleme Agmin kurularak, izlemenin biitiinciil olarak
gergeklestirilmesi 6nem arz etmektedir (Onuncu Kalkinma Plani, 2014).

Tekirdag ili Yeralt1 Sular1 Mevcut Durumu:

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan yilda 50x10° m* su
yeralt1 suyu kuyularindan, 6x10° m® su ise yiizeysel su kaynagi goletlerden
temin edilmektedir. ilde toplam 1.165 adet DSI tarafindan ruhsat verilmis
yeralt: suyu kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyularin 450 adeti Tekirdag Iline
icme ve kullanma suyu saglamaktadir. Yillik 170x10% m® olan yeralt1 suyu
potansiyelinin 12,3x10° m*i tarimsal sulamaya, 141,2x10° m*i icme,
kullanma ve sanayiye tahsis edilmis olup, kalan yeralti suyu rezervi ise
16,5x10° m*diir. Bolgedeki yeralt1 suyu rezervinin %801 sulama, igme ve
kullanma suyu ya da sanayi amagli olarak tahsis edilmektedir.

Tekirdag Ilinde bulunan yaklagik 1.500 adet sanayi kurulusundan
onemli bir boliimii su ihtiyacini, yeralti su kaynaklarindan karsiladigindan,
yeralt1 su seviyesinde 20-60 metrelik diisiimler goriilmektedir. Ergene Ilgesi
Marmaracik Mahallesi'nde bulunan kuyuda 19901 yillarda baglayan yeralti
suyu seviyesi diisiimleri giiniimiizde 25 metreye ulasirken, Cerkezkdy Ilgesi
ve Muratl flgesi Yukar1 Sevindikli Mahallesi'nde bulunan kuyulardaki seviye
digiimler1 60 metreye ulagmistir. Cerkezkdy'de bulunan bazi kuyularda
yeraltt suyu seviyesi 1990 yilinda -45 metre iken bugiin -105 metre olarak
ol¢iilmektedir. Sanayilesmenin yogun olmadig1 Saray lgesi civarinda statik
seviye diigiimlerinin uzun yillarda 20 metre civarinda oldugu goriilmektedir
(Candeger, O., 2011). Yeralt1 suyu seviyelerinde, sanayinin az oldugu
yerlerde 20 metre, cok yogun oldugu yerlerde ise 60 metrelik diisiimler
goriilmektedir.



Tekirdag ili Yillik Toplam Su Potansiyeli (x108 m3)

Yeraltt Suyu 170
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Sekil 1. Tekirdag ilinde Yilik Toplam Su Potansiyeli

Yasal Mevzuat ve Havza Koruma Esaslari:

Ulkemizde su yonetimi ile dogrudan ilgili 3 kanun bulunmaktadir;
bunlar 2872 sayili Cevre Kanunu, 6200 sayili Devlet Su Isleri Genel
Miidiirligii’niin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ve 167 sayili Yeraltt
Sulart Hakkinda Kanun’dur. Ayrica Cevre Kanunu kapsaminda yayinlanmis
olan bir¢ok yonetmelik ve teblig de su yonetimi ile ilgilidir.

1988 yilinda c¢ikarilan ve 2004 yilinda revize edilen Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi'nin amact; iilkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklar
potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bicimde kullaniminin saglanmasi i¢in,
su kirlenmesinin onlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir
sekilde gerceklestirmek tizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslari
belirlemektir. Bu Yonetmelik su ortamlarmin kalite siiflandirmalart ve
kullanim amagclarini, su kalitesinin korunmasina iligkin planlama esaslar1 ve
yasaklarini, atiksularin bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu
altyap1 tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su kirliliginin Onlenmesi amaciyla
yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini kapsamaktadir.

16 Aralik 1960 tarihli ve 167 sayili “Yeralti Sular1 Hakkinda Kanun”
ile iilkemizde yeralt1 suyu etiit ve arasgtirmalart i¢in kuyu agmak veya
actirmak, yeralti suyu tahsisi yapmak ve yeralti sularmmin korunmasi ile
tescili, arama, kullanma ve 1slah-tadil belgesi vermek gdrevleri DSi'nin
sorumluluk alaninda bulunmaktadir.



167 sayili Yeraltt Sular1 Hakkinda Kanunun 10 uncu maddesinde
belirtilen kuyu, galeri, tiinel ve benzerlerine ¢ekilecek yeralti suyu miktarinin
tespitini saglayacak Olglim sistemleri kurulmadan, kullanma belgesi
verilemez. Kurulacak O6l¢lim sisteminin 6zellikleri yonetmelikle belirlenir
hiikkmiine istinaden 06 Eyliill 2013 tarihli ve 28757 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan 2013/5279 no’lu Bakanlar Kurulu Karari ile “Ol¢iim Sistemi
Kurulmasimi Liizumlu Kilacak Yeralti Sular1 Hakkinda Karar” ile dlgiim
sistemi kurulacak havza alanlar1 belirlenmistir.

Iyi durumda olan yeralti sularimin mevcut durumunun korunmasi,
yeraltt sularinin kirlenmesinin ve bozulmasmin 6nlenmesi ve bu sularin
iyilestirilmesi igin gerekli esaslarin belirlenmesi hiikiimleri, 07 Nisan 2012
tarihli ve 28257 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Yeraltt Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik”le belirlenmistir. Ayrica bu yonetmelikle, yeralti suyu miktar ve
kalitesinin izlenmesi ile kuyu, piar, kaynak, kaptaj, tiinel, galeri vb. igin
koruma alanlarmin belirlenmesi sorumlulugu DSI'ye verilmis olup, koruma
alanlarina, aritilmis olsun ya da olmasin atik sularin dogrudan ve/veya dolayli
desarj1 yasaklanmistir. Kuyu, pinar, kaynak, kaptaj, tlinel, galeri vb. yapilara
elli metreden daha yakin mesafede higbir yapiya kat1 ve sivi atik bosaltimina
ve gegise izin verilmez.

17 Subat 2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Yénetmelik” ile insani tiiketim
amaclh sularin teknik ve hijyenik sartlara uygunlugu ile sularin kalite
standartlarinin  saglanmasi, kaynak sulari ve i¢me sularinin istihsali,
ambalajlanmasi, etiketlenmesi, satisi, denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslar
diizenlenmektedir.

26 Kasim 2005 tarihli ve 26005 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi”’nin Ek-1 ve EK-2 listelerinde yer alan maddeleri ihtiva eden atik
sularin aritilmis dahi olsa yeralt1 suyu kiitlelerine dogrudan ve dolayli desarji
yasaktir.

Yeralt1 sularmin korunmasi amaciyla Isletme Rezervi yillik 61,8 x10°
m?® olan 1-1 Corlu Alt Havzasi, 5 Kasim 2009 tarih ve 27397 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Ergene ve Meri¢ Havzalari Yeralti suyu Isletme
[lan1” ile her tiirlii yeralt: suyu tahsislerine kapatilmustir.

12 Ekim 2013 tarihli ve 28793 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
“Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Yeralt1 Suyu Olgiim Sistemleri
Yonetmeligi” ile kullanma belgesine istinaden yeraltt suyu kuyusu, galeri,
tiinel ve benzerlerinden cekilen ve c¢ekilecek olan yeraltt suyu miktarinin,
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Ol¢iim sistemleri ile Olglilerek kontrol altina alinmasi ve Olglim sistemi
kurulmasint gerekli kilacak yeralti suyunun; kullannom maksadi, miktari,
havza sinir1 ve diger hususlarin uygulama usul ve esaslarinin belirlenmesi
amagclanmustir.

03/6/2007 tarihli ve 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanununa konu olan sular disindaki tim i¢gme suyu temin
edilen akifer ve kaynaklarin nitelik ve nicelik olarak mevcut durumunun
korunmasi, kirlenmesinin ve bozulmasimin 6nlenmesi i¢in koruma alanlariin
belirlenmesi hiikiimleri, 10 Ekim 2012 tarihli ve 28793 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden: “Igme Suyu
Temin Edilen Akifer ve Kaynaklarin Koruma Alanlarmin Belirlenmesi
Hakkinda Teblig”de belirtilmistir.

Su kaynaklarmin yonetimi ile ilgili mevcut kurumsal yapiya
bakildiginda bolgede su kaynaklarimin planlanmasi, korunmasi, koruma
alanlarmin belirlenmesi, su tahsisi, igme ve kullanma suyu temini, sulama
suyu temini, kontrol, izleme ve denetleme goérevlerini yapan birgok kurum ve
kurulus mevcuttur. Tablo 1’de su kaynaklari yonetiminde dogrudan ya da
dolayli olarak yer alan kurumlarin gorev ve sorumluluklart gdsterilmistir.

Tablo 1. Su Kaynaklarinin Yonetiminde Sorumlu Kurumlar ve
Sorumluluk Alanlari

KURUMLAR GOREV VE SORUMLULUKLARI

e Yerali ve yiizeysel su kaynaklarinin
planlanmasi, koruma alanlarinin teskili,

e Baraj ve golet yapimi, taskin koruma,
sulama, bataklik alanlarin 1slahi,

. . e Her tiirlii etiit, proje ve insaatlar1 yapmak

Devlet Su Isleri (DSI) veya yaptirmak,

e Yeralt1 suyu etiit ve arastirmalart i¢in kuyu
agmak veya agtirmak, yeraltt suyu tahsisi
yapmak, yeralti sularmin  korunmasini
saglamak, arama kullanma ve 1slah belgesi
vermek.

e i¢cme suyu havza koruma alanlarma
Belediyeler kontrolsiiz ve kagak dokiilen atiklarin tespiti
ve kaldirilmasi.




Su ve Kanalizasyon
Idareleri

Su kaynaklarinin korunmast,
Icme ve kullanma suyu temini,
Kullanilmis evsel atiksularin
uzaklagtirilmasi.

Sulama Birlikleri

Isletme, bakim ve yonetim sorumlulugunu
istlendigi sulama tesislerinin isletilmesi ve
bakiminin yani sira, ihtiya¢ halinde tesisi
devraldigi kurulusun uygun goriisiiyle,
mevcut  tesislerin  rehabilitasyonu  ve
modernizasyonuna, yine ilgili kurulusun
uygun goriisiiyle yeni sulama tesisi ingaatina
yonelik calismalar yapmak.

il Gida Tarim ve
Hayvancihik Miidiirliigii

Cevreye  duyarli  dogal  kaynaklarin
korunmas1 ve stirdiiriilebilirlikle ilgili yeni
teknolojileri ve bilgileri ¢iftgilere ulagtirmak,
Il dahilinde faaliyette bulunan bitki koruma
iriinleri, giibre bayileri ile ilaglama yapan
ozel ve tiizel kisilerin kontroliinii yapmak,
Ureticilerce toprak analiz sonuglarma dayali
giibre kullanimim1 saglamak i¢in egitim
caligmalar1 yapmak,

Sulama verimliligini arttirmak i¢in uygun
sulama tekniklerinin kullanilmasini
saglamak.

Orman ve Su Isleri
Bakanh@

Yer st ve yer alti sularinin kalite ve
miktarinin korunmasina yonelik hedef, ilke
ve alic1 ortam standartlarini belirlemek,

Su Kkalitesini izlemek, idari yaptirim
uygulamak,

Havza koruma planlarint hazirlamak /
hazirlatmak,

Kita i¢ci su kaynaklar1 ile toprak
kaynaklarinin  havza bazinda  biitiinciil
yonetimini saglamak i¢in gerekli ¢aligsmalari
yapmak,

Su  kaynaklarmin  kalite  smiflarinin
belirlenmesi, su kalitesinin ylikseltilmesi ve
en uygun kullanimlarinin  saglanmasi
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caligmalarini yapmak ve yaptirmak,

e Tirk Su Mevzuatinin AB miiktesebat1 ile
uyumlu hale getirilmesinin koordinasyonunu
saglamak.

Tekirdag Ilinde igme ve kullanma suyu temin edilen yiizeysel ve yeralt1
su kaynaklarinin evsel, endiistriyel, tarimsal ve her tiirli hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan atiksular ile kirlenmesini 6nlemek i¢in, bu
kaynaklar etrafinda bulunan; mutlak, kisa, orta, uzun mesafeli koruma
alanlarinda alinacak hukuki ve teknik tedbirleri tespit etmek amaciyla
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii tarafindan “igme Suyu
Havzalar1 Koruma Yonetmeligi” hazirlanmistir. Bu yonetmelik hiikiimlerine
gore kaynak ve yeralti sularinin tasarrufu yetki ve sorumluluk sahasinda
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresine aittir. Yine aym ydnetmelik
kapsaminda, Tekirdag 1li smrlar1 icerisinde yeralt: suyu havzalari koruma
esaslar1 kapsaminda igme ve kullanma suyu temin edilen su kaynaklarinda ve
havzasinda sularin  kirlenmesine neden olabilecek faaliyetlere izin
verilmemekle birlikte her ¢esit atiksuyun havza digina gikarilmasi esastir.

Tekirdag ili Yiizeysel Su Potansiyeli:

Tekirdag Ili yillik yiizeysel su potansiyeli 713x10° m® olmasmna
ragmen, icme ve kullanma suyu ihtiyacinin sadece % 10u yiizeysel su
kaynaklaridan temin edilmektedir. Tablo 2'de Tekirdag Ilinde i¢me ve
kullanma suyu temin edilen mevcut yiizeysel su kaynaklar1 yapimi: devam
eden baraj ve goletler gosterilmistir.

Tablo 2. Tekirdag ilinde Mevcut Yiizeysel Su Kaynaklar: ve

Yapimi Devam Eden Baraj ve Goletler (TESKI 2015, DSI 2015)

I¢me Suyu Temin Niifus Isletmeye | Yilhk Su
Golet Ad1 Edilen Yerlesim (TUIK Alma Miktar1
= Yeri 2014) Tarihi (x10°m?)
N
2 % .
= Z‘:Ie(t’f Sarkdy ilgesi 24.964 1980 1,53
= —
Tiirkmenli | Marmaraereglisi 11.454
g Géleti Ilgesi Yenigiftlik 8.507 2001 1,30
E Mabhallesi '
Barbaros Mahallesi 5.019 1,26
Y Oleti 1989
azir Goleti Kumbag Mabhallesi 2.162 0,88
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Miistecep Saglamtas
. 2.090 1986 0,73
Goleti Mahallesi
TOPLAM YILLIK SU MiKTARI (x10°m®) 5,7
o I¢cme Suyu Temin Niifus Isletmeye | Yillik Su
Bar%&’let Edilecek Yerlesim | (TUIK Alma Miktar:
= ! Yeri 2014) Tarihi | (x10°m?)
N
Naiokd Sl
g |Tapy  |Suleymanpaga 182522 | 2016 6,43
Z. Baraj1 Ilgesi
=
a Cokal Baraji
fgme S ,
= | SOOI sy lgesi 31.524
< 2. Kisim . . 2016 7,52
> . Malkara Ilgesi 53.014
= Sarkoy Isale
E Hatt:
% Saray
< Ayvacik Saray Ilgesi 47.522 2016 5,00
>~ ey e
Goleti
TOPLAM YILLIK SU MiKTARI (x10°m®) 18,95

[ldeki mevcut yiizeysel su kaynaklarinin yani sira, ingaat ve yapim
caligmalar1 devam eden baraj ve goletlerin 2016 yil1 itibariyle tamamlanmasi
ile Tekirdag li i¢in toplam saglanacak yillik igme ve kullanma suyu miktar
24,65x106 m? olacaktir.

Planlamasi yapilmis olan ve yapimi devam eden baraj ve goletlerin
isletmeye alinmasi ile yeralti suyu kullanimi kontrol altina alinarak
azaltilacak ve bolgede igme ve kullanma suyu temini igin ylizeysel su
kaynaklarina gecis saglanmis olacaktir.

Tekirdag Biiyliksehir Belediyesi smirlar igerisinde kalan niifusun su
ithtiyacglarini karsilamak amaciyla yapilmasi planlanan yiizeysel su kaynaklari
ve temin edilecek su miktarlar1 Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Tekirdag ilinde Planlanan Yiizeysel Su Kaynaklari (DSI 2015)

icme Suyu
Temin Niifus Isletmeye Yilhik
Baraj/Golet Ad1 Edilecek (TUIK Alma Su Miktar
Yerlesim 2014) Tarihi (x10° m®)
Yeri
Dedecik Barajt Siileymanpasa 2017 7,11
. . Ilcesi 182.522
Inec1k 1 ve Inecik-2 2017 12,03
Barajlari
Cerkezkdy 2,00 (konut)
. Organize ’

Saray Yoncali Baraji Sanayi 2018

Bolgesi 20,07 (sanayi)

Seymen ve
Seymen Goleti Corlu Corlu’nun 2018 5,00
bir boliimii
Ergene Goleti Ergene 57.613 2020 3,00
Bahgekoy Goleti Saray 47.522 2020 2,00
Ormanli Goleti 2020 2,00
Alishk Malkara 53.014 2020 0,5
Elmal1 2020 1,00
Meri¢ Nehri Tekirdag- 227,00
Corlu Igme ve 2020 (OSB’ler igin)
Kullanma Suyu Temini ¢
Komiirkoy Barajt Corlu 235.630 2025 13,50
Kizilagac Baraji 2025 25,00
Balaban Baraji 2025 81,15
Ambardere Regiilatorii i
ve YAS Besleme Cerkezkdy 123.119 2020 10,00
410,91

TOPLAM (x10° m?)

(163,84 evsel kullanim + 247,07 sanayi amagh kullanim)
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Tekirdag Ilinde planlanan ve yapimi devam etmekte olan baraj ve
goletler tamamlandiginda igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak iizere
temin edilecek su miktar1 ile 2016 yilina kadar niifusun %401, 2016-2025
yillar1 arasinda asamali olarak niifusun %100°1 yiizeysel su kaynaklarina
erisebilecektir.

Tekirdag Ili i¢in yillara gore yiizeysel su kaynaklarindan saglanacak su
miktarlart Sekil 2°de gosterilmistir.

Yillara Gore Yiizeysel Sulara Gegis
6 m3
(x10° m°) 200
180 4
160 /
140 /
120 /
100 /
80 /
60 /
40 /
20 /‘—/
0 2014 2016 20202025 arast | LAY
——Yillik SuMiktan 5,7 2465 188,49

Sekil 2. Yillara Gore Yiizeysel Su Kaynaklarina Gegis
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Tekirdag Ilinde niifusun yillara gére yiizeysel su kullanma oranlari
Sekil 3’te gosterilmistir.

Niifusun Yiizeysel Su Kullanma Oram

120%
100%
80%
60%

100%

40%

40%
20%
0% -

10%

2014 2016 2020-2025 arass ~ Yillar

Sekil 3. Tekirdag ili Yillara Gére Yiizeysel Su Kullamim Oram

Sonuc¢

Tiirkmenli, Sarkdy, Miistecep ve Yazir Géletlerinden yillik 6x10° m?;
Sarilar, Esege, Malkara ve Cerkezkdy'de bulunan 450 adet yeralti suyu
kuyusundan yillik 50x10° m® olmak tizere Tekirdag iline yilda toplam 56x10°
m° igme suyu saglanmigtir.

Yapimi devam etmekte olan ve 2016 yilinda tamamlanmasi planlanan
Naipkoy Baraji, Cokal Igme suyu Aritma Tesisi ve Saray Ayvacik Goleti ile
yillik toplam 18,95x10° m® i¢me ve kullanma suyu saglanacaktir. Bununla
birlikte biiylik su potansiyeline sahip Balaban Baraji, Kizilaga¢ Baraji,
Komiirkdy Baraji, Meri¢ Nehri Tekirdag-Corlu igme ve Kullanma Suyu
Temini Projesi, Ambardere Regiilatorii ve diger ylanlanan projelerle birlikte
Tekirdag Iline evsel kullanim i¢in 163,84x10° m* ve sanayi kullanimi amagh
247,07 x10° m® olmak iizere yillik toplam 410,91x10° m® i¢gme ve kullanma
suyu temin edilebilecektir.

Bolgede su kaynaklarinin yonetilmesinde sorumlu karar verici aktorler
olan, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve Biiyiiksehir Belediyesi Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan almacak tedbirler ve
yapilacak planlama caligmalariyla su ihtiyacinin yiizeysel su kaynaklarindan
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karsilanmasi saglanacaktir. Bu sayede, yeralti suyu rezervinin arttirilmasi ve
gelecek nesillere birakilmasi yoniinde 6nemli adimlar atilmis olacaktir.

Bununla birlikte 6360 sayili yasa ile Biiyiiksehir statiisii kazanan
Tekirdag’da su yoOnetiminde etkili bir kurulus olan Tekirdag Su ve
Kanalizasyon Idaresi'nin yeralt1 suyu kullanimin1 minimize edip, yiizeysel su
kaynaklarina gegise yonelik bir planlamayi benimsemesi, bolgede gittikce
azalan yeralt1 suyu potansiyelinin iyilestirilmesine olanak saglayabilecektir.
Yeraltt suyu kullanimindan yiizeysel su kaynaklarina gecis yapilmasi
durumunda yeralt1 suyu seviyelerindeki diisiis hizi da azalacaktir.

Su kaynaklarinin bolgede etkin ve siirdiirtilebilir yonetimi icin yeralti
ve yeristii su kalitesinin ve miktarinin belirlenmesi ve izlenmesi i¢in bilgi
sistemlerinin olusturulmasiyla; su kaynaklarmin korunmasi, iyilestirilmesi,
kirliligin 6nlenmesi ve kontrolii saglanmalidir. Ruhsatsiz veya halk tabiriyle
kacak olarak nitelenen su kuyulariin oniine gecilmeli, izinsiz kuyular icin
gerekli islemler yapilmali, bu kuyular kayit altina alinmali, gerekirse
kapatilmalidir.

Su kaynaklarmin yayili ve noktasal kaynakli kirlenmeye karsi
korunmasi ve kirletici faktorlerin kontrol altina alinmasi i¢in bdlgede etkin
denetimler yapilarak, olusan atiklarin yiiriirliikkteki mevzuatlar ¢er¢evesinde
bertaraf edilmesi saglanmalidir.

Icme suyu havzalarmin  korunmasma iliskin hazirlanan yasal
diizenlemeler mevcut olmasina karsin, yiizeysel su kaynaklarinin yonetiminin
tek bir 1idari yapr disinda olmasi sebebiyle sorunlarla karsilasildigi
goriilmektedir. Igme suyu temin edilen Havzalarda su kalitesinin korunmasi
ve suyun etkin kullanimi i¢in ilgili kurum ve kuruluslarin koordineli olarak
hareket etmesi gereklidir. Ozellikle havzalardaki tarimsal faaliyetlerin
kontrolii ve denetimi, havza igerisindeki yapilasma sartlarina uygunlugun
denetimi ile su kullaniminin etkinlestirilmesi i¢in, Biiyliksehir Su ve
Kanalizasyon Idaresi, DSI, Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Cevre ve
Sehircilik Il Miidiirliigii ve yerel halkin igbirligi icinde bulundugu bir ynetim
yapist olusturulmalidir.

Tekirdag Ilinde su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimimin saglanmasi
i¢in; suyu kullanan tiim paydaslar ile suyun kalitesi ve kullanim miktarlarimin
gdz Oniine alindigi bir yonetim modeli olan “Biitiinlesik Su Kaynaklar
Yo6netimi” yaklagiminin benimsenmesi gerekmektedir.
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Ulusal Su ve Saghk Kongresi (Uluslararast Katilimli), 26-30 Ekim 2015, Antalya.

TEKIRDAG iLi SURDURULEBILIR SU YONETIMi
KAPSAMINDAYUZEYSEL SU KAYNAKLARINA GECIi$

Dr. Safak BASA!, Sema KURT?, Emine YASAVUL? Aysen UCAR?
YTekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii

*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirhigii, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Bagskanlig

Giris-Amag

Tim canlilar i¢in hayati 6neme sahip su kaynaklarinin son yillarda
giderek azalmasi ve kirlenmesi sebebiyle temiz igme ve kullanma suyu
ihtiyac1 diinyada ve iilkemizde en biiyiik problemlerden birisidir. Ulkemizde,
icme ve kullanma suyunun miktar acisindan en 6nemli kismin1 yiiksek oranda
yeralti sulart ve ¢ok daha az oranlarda ise yiizeysel sularin olusturdugu
goriilmektedir. 6.313 km?lik yiiz6l¢imiine ve 11 ilgeye sahip, 906.732
niifuslu Tekirdag Ilinin toplam su potansiyeli 883 hm?*/yil'dir. Bunun 170
hm®/yillik miktar1 yeralt: suyu potansiyeli, 713 hm®/yillik miktar1 ise yeriistii
su potansiyeli olmasina ragmen, igme ve kullanma suyu ihtiyacinin = %901
yeraltt suyu kaynaklarindan, sadece %10'u yiizeysel su kaynaklarindan temin
edilmektedir. Devlet Su Isleri tarafindan Tekirdag Ili icin yeralti suyu fiili
tahsis miktar1 167,80 hm?*/yildir.

Tekirdag ilindeki hizl niifus artis1, yogun sanayi ve tarimsal faaliyetler
sebebiyle yogun yeralti suyu ¢ekimi yeralti suyu seviye diisiimlerine sebep
olmaktadir. Endiistriyel kullanim ve tarimsal sulama amaciyla kontrolsiiz
olarak agilan ¢ok sayida kuyudan asir1 ¢ekim yapilmasi sebebiyle bolgede
yeralt1 suyu seviyesi 300 metrenin altina kadar diismiis durumdadir. Hizl
niifus artis1 ile birlikte, sosyo-ekonomik gelisme ve sanayilesme sonucu
giinliik su tliketimlerinin artmasinin yam1 sira kaynak ve yeraltt suyu
rezervlerinin azalmasi sonucu igme suyunun yiizeysel su kaynaklarindan
saglanmasi zorunlu hale gelmistir.

Bu calismanin amaci; Tekirdag Ilinde giderek azalan yeralti su
kaynaklarina alternatif olarak, igme ve kullanma suyu temininde 6dnemli bir
potansiyele sahip olan yiizeysel su kaynaklarina gegisin gerekliligini ortaya
koyarak, etkin ve siirdiiriilebilir bir su yonetiminin gergeklestirilmesinin
onemini vurgulamaktir.
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Gere¢-Yontem

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan yilda 50 hm?® su yeralti
suyu kuyularmdan, 6 hm® su ise yiizeysel su kaynagi goletlerden temin
edilmektedir.

Yeralt1 Sular1 Mevcut Durumu:

Tekirdag ilinde toplam 1.165 adet DSi'den ruhsatli yeralt: suyu kuyusu
bulunmaktadir. Bu kuyularin 450 adeti Tekirdag Iline igme ve kullanma sug'u
saglamaktadir. 170 hm3/y11 olan yeraltt suyu potansiyelinin 12,3 hm™i
tarimsal sulamaya, 141,2 hm>ii icme, kullanma ve sanayiye tahsis edilmis
olup, kalan yeralti suyu rezervi ise 16,5 hm®diir. Bolgedeki yeralti suyu
rezervinin %80'i sulama, icme ve kullanma suyu ya da sanayi amagli olarak
tahsis edilmektedir.

B Yeriistii Suyu Potansiyeli O Yeralti Suyu Potansiyeli

81%

19%

Sekil 1. Tekirdag flinde Su Kaynaklarinin Oransal Dagihimi

Sanayi kuruluslarinin 6nemli bir boliimii su ihtiyacini, yeraltt su
kaynaklarindan karsiladigi i¢in yeralti su seviyesinde 20-60 metrelik
diisiimler goriilmektedir. Ergene ilgesi Marmaracik Mahallesi'nde bulunan
kuyuda 1990l yillarda baglayan yeralt1 suyu seviyesi diistimleri gliniimiizde
25 metreye ulasirken, Cerkezkdy Ilcesi ve Murath Ilgesi Yukar1 Sevindikli
Mahallesi'nde bulunan kuyulardaki seviye diisiimleri 60 metreye ulagmuistir.
Cerkezkdy'de bulunan bazi kuyularda yeralt1 suyu seviyesi 1990 yilinda -45
metre iken bugiin -105 metre olarak Olclilmektedir. Sanayilesmenin yogun
olmadig1 Saray Ilgesi civarinda statik seviye diisiimlerinin uzun yillarda 20
metre civarinda oldugu goriilmektedir (Candeger, O., 2011). Yeralt1 suyu
seviyelerinde, sanayinin az oldugu yerlerde 20 metre, ¢ok yogun oldugu
yerlerde ise 60 metrelik diistimler goriilmektedir.
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Yeralti1 Sulari ile Tlgili Yasal Cerceve ve Havza Koruma Esaslari:

Glinlimiizde, su kaynaklart yonetiminin en oncelikli sorunu kisitli su
kaynaklari ile artan su talebini karsilamaktir. Su kaynaklari ile ilgili yasanan
problemler iilkeleri bu konuda ortak stratejilerin belirlendigi politikalar
iiretmeye yonlendirmistir. Bunlardan en 6nemlisi olan Su Cerceve Direktifi
(SCD) (WFD 2000/60/EC), “suyun ticari bir {irlin olmayip, korunmasi
gereken bir dogal kaynak™ oldugu diisiincesinden hareketle 23 Ekim 2000
tarihinde kabul edilmistir. AB'nin su politikasinin yasal ¢ergevesini olusturan
direktifin ¢evresel hedefi, 2015 yili itibariyle Avrupa Birligi smirlar
icerisindeki tiim yeraltt ve yerlistii sularin1 “iyi durum” (good status)
seviyesine getirmek ve nehir havzalarinin siirdiiriilebilir ve entegre bir sekilde
yonetilmesidir.

Ulkemizde yeralt: suyu etiit ve arastirmalar1 i¢in kuyu agmak veya
actirmak, yeraltt suyu tahsisi yapmak ve yeralti sularinin korunmasi ve
tescili, arama, kullanma ve 1slah-tadil belgesi vermek gorevleri 16 Aralik
1960 tarihli ve 167 sayili “Yeralti Sulari Hakkinda Kanun” ile DSI'nin
sorumluluk alaninda bulunmaktadir.

Bununla birlikte 07 Nisan 2012 tarihli ve 28257 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiiriirliige giren “Yeraltt Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya
Kars1 Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik” iyi durumda olan yeralt1 sularinin
mevcut durumunun korunmasi, yeraltt sularinin  kirlenmesinin - ve
bozulmasinin 6nlenmesi ve bu sularin iyilestirilmesi igin gerekli esaslarin
belirlenmesini amaglamaktadir. Ayrica bu yonetmelikle, yeralti suyu miktar
ve kalitesinin izlenmesi ile kuyu, pimnar, kaynak, kaptaj, tiinel, galeri vb. i¢in
koruma alanlarmin belirlenmesi sorumlulugu DSI'ye verilmis olup, koruma
alanlarina, aritilmis olsun ya da olmasin atik sularin dogrudan ve/veya dolayli
desarj1 yasaklanmistir. Kuyu, pinar, kaynak, kaptaj, tiinel, galeri vb. yapilara
elli metreden daha yakin mesafede hicbir yapiya kat1 ve sivi atik bosaltimina
ve gegise izin verilmez.

26 Kasim 2005 tarihli ve 26005 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan
“Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi”’nin Ek-1 ve EK-2 listelerinde yer alan maddeleri ihtiva eden atik
sularm aritilmis dahi olsa YAS kiitlelerine dogrudan ve dolayli desarji
yasaktir.

17 Subat 2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Insani Tiiketim Amacl Sular Hakkinda Yonetmelik” ile insani tiiketim
amach sularin teknik ve hijyenik sartlara uygunlugu ile sularm Xkalite
standartlarinin  saglanmasi, kaynak sular1 ve i¢me sularmin istihsali,
ambalajlanmasi, etiketlenmesi, satisi, denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslar
diizenlenmektedir.
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Yeralt: sulariin korunmasi amaciyla isletme Rezervi 61,8 hm®/yil olan
1-1 Corlu Alt Havzasi, 5 Kasim 2009 tarih ve 27397 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan “Ergene ve Meri¢ Havzalar1 Yeralt: suyu Isletme ilan1” ile her
tiirlii yeralt1 suyu tahsislerine kapatilmistir.

167 sayili Yeraltt Sularn1 Hakkinda Kanunun 10 uncu maddesinde
belirtilen kuyu, galeri, tlinel ve benzerlerine ¢ekilecek yeralt1 suyu miktarinin
tespitini  saglayacak Olglim sistemleri kurulmadan, kullanma belgesi
verilemez. Kurulacak o6l¢iim sisteminin ozellikleri yonetmelikle belirlenir
hiikmiine istinaden 06 Eyliil 2013 tarihli ve 28757 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan 2013/5279 no’lu Bakanlar Kurulu Karar1 ile “Olg¢iim Sistemi
Kurulmasimi Liizumlu Kilacak Yeraltt Sular1 Hakkinda Karar” ile 6l¢lim
sistemi kurulacak havza alanlar1 belirlenmistir.

Ulusal mevzuatimiz kapsaminda su yonetiminden sorumlu kurumlar ve
yetki alanlar1 belirlenmis olup, Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Su Yonetiminden Sorumlu Kurumlar ve Yetki Alanlar:

Kurum Yetki Alanlar:

. Yeralti ve ylizeysel su kaynaklarinin
Devlet Su Isleri planlanmast, baraj ve golet yapimu, su tahsisi,
koruma alanlarinin teskili.

) _ Su kaynaklarinin  korunmasi, i¢me ve
Su ve Kanalizasyon Idaresi kullanma suyu temini, kullanilmis evsel
atiksularin uzaklagtirilmasi.

Yer st ve yeralti sularmin kalite ve
miktarmin korunmasia yonelik hedef, ilke
Cevre ve Sehircilik Bakanligi |ve alic1 ortam standartlariin belirlenmesi, su
kalitesinin ~ izlenmesi,  idari  yaptirim
uygulanmas.

12 Ekim 2013 tarihli ve 28793 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
“Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Yeralti Suyu Olgiim Sistemleri
Yonetmeligi” ile kullanma belgesine istinaden yeralt1 suyu kuyusu, galeri,
tiinel ve benzerlerinden cekilen ve ¢ekilecek olan yeralti suyu miktarinin,
Olgtim sistemleri ile Olgiilerek kontrol altina alimmasi ve Olgiim sistemi
kurulmasint gerekli kilacak yeralti suyunun; kullanim maksadi, miktari,
havza smir1 ve diger hususlarin uygulama usul ve esaslarinin belirlenmesi
amaclanmustir.

03/6/2007 tarihli ve 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanununa konu olan sular disindaki tim igme suyu temin
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edilen akifer ve kaynaklarin nitelik ve nicelik olarak mevcut durumunun
korunmasi, kirlenmesinin ve bozulmasimin 6nlenmesi i¢in koruma alanlariin
belirlenmesi hiikiimleri, 10 Ekim 2012 tarihli ve 28793 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden: “Igme Suyu
Temin Edilen Akifer ve Kaynaklarin Koruma Alanlarinin Belirlenmesi
Hakkinda Teblig”de belirtilmistir.

Tekirdag Ilinde igme ve kullanma suyu temin edilen yiizeysel ve yeralt1
su kaynaklarinin evsel, endiistriyel, tarimsal ve her tiirli hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan atiksular ile kirlenmesini 6nlemek ig¢in, bu
kaynaklar etrafinda bulunan; mutlak, kisa, orta, uzun mesafeli koruma
alanlarinda alinacak hukuki ve teknik tedbirleri tespit etmek amaciyla
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii tarafindan “igme Suyu
Havzalar1 Koruma Yonetmeligi” hazirlanmistir. Bu yonetmelik hiikiimlerine
gore kaynak ve yeralti sularinin tasarrufu yetki ve sorumluluk sahasinda
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi'ne aittir. Yine aym ydnetmelik
kapsaminda, Tekirdag 1li smrlar1 icerisinde yeralt: suyu havzalari koruma
esaslar1 kapsaminda igme ve kullanma suyu temin edilen su kaynaklarinda ve
havzasinda sularin  kirlenmesine neden olabilecek faaliyetlere izin
verilmemekle birlikte her ¢esit atiksuyun havza digina gikarilmasi esastir.

Bulgular

Tekirdag 1li yeriistii suyu potansiyeli 713 hm?/yil olup, igme ve
kullanma suyu ihtiyacinin % 10'u yiizeysel su kaynaklarindan temin
edilmektedir. Tablo 2'de Tekirdag ilinde igme ve kullanma suyu temin edilen
mevcut yilizeysel su kaynaklart gosterilmistir.

Tablo 2. Tekirdag ilindeki Mevcut Yiizeysel Su Kaynaklar

(TESKI, 2015)
Yiizeysel Su I¢me Suyu Temin Niifus Su Miktari
Kaynagi Edilen Yerlesim Yeri | (TUIK 2014) (hm*/yl)
Sarkody Goleti Sarkdy ilgesi 24.964 1,53
. R Marmaraereglisi Tlgesi 11.454
Tiirkmenli Golet . 1,30
HPRME RO 1y eniciftlik Mahallesi 8.507
Yazir Géleti Barbaros Mahallesi 5.019 1,26
Kumbag Mahallesi 2.162 0,88
Miistecep Goleti Saglamtas Mahallesi 2.090 0,73
TOPLAM 5,7
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Yapimi1 devam eden baraj ve goletler 2016 yili itibariyle

tamamlandiktan sonra toplam saglanacak i¢gme ve kullanma suyu miktari
24,65 hm*/y1l olacaktir.

BaTE R

Sekil 2. Yapimi Devam Eden Saray Ayvacik Goleti ingaati

Tekirdag Ilinde planlanan ve yapimi devam etmekte olan baraj ve
goletler tamamlandiginda igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak iizere
temin edilecek su miktart ile 2016 yilina kadar niifusun %401, 2016-2025
yillar1 arasinda asamali olarak, niifusun %100 {iniin ylizeysel su kaynaklarina
erisebilecektir. Tablo 3'de insaati devam eden baraj ve goletler ile temin
edilecek su miktarlart belirtilmistir.
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Tablo 3. Tekirdag ilinde insaati Devam Eden Yiizeysel Su Kaynaklari

.. I¢me Suyu Niif .
Yiizeysel Su in Edi o Isletmeye | Sy Miktar
Kaynag Temin Edilecek | - (ruik Alma Tarihi
ynag Yerlesim Yeri 2014) (hm3/yal)
Siil
Naipkoy Barajt Suieymanpasa 182.522 2016 6,43
Ilgesi
Cokal Baraji Igme | Sarkoy Ilgesi 31.524
Suyu 2. Kisim 2016 7,52
Sarkdy Isale Hatti Malkara Ilgesi 53.014
Saray Ayvacik . )
. Il 47.522
Goleti Saray llgesi 5 2016 5,00
TOPLAM 18,95

Sekil 4. Yapimi Devam Eden Naipkoy Baraji insaati
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Tekirdag Biiyliksehir Belediyesi smirlari igerisinde kalan niifusun su
ihtiyaglarini karsilamak amaciyla yapilmasi planlanan yiizeysel su kaynaklari
ve temin edilecek su miktarlar1 Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Tekirdag ilinde Planlanan Yiizeysel Su Kaynaklar1 (DSI, 2015)

Icme Suyu Niifus
. - Temin . isletmeye Su Miktar1
Yiizeysel Su Kaynag Edilecek (TUIK | Ajma Tarihi | (hm¥ya)
. . 2014)
Yerlesim Yeri
Dedecik Baraji Siileymanpasa 2017 7,11
— — Tlcesi 182.522
Ine01.k-1 ve Inecik-2 2017 12,03
Barajlar1
Cerkezkoy 2,00 (konut)
Saray Yoncali Baraji Organize 2018
Sanayi Bolgesi 20,07 (sanayi)
Seymen ve
Seymen Goleti Corlu Corlu’nun 2018 5,00
bir boliimii
Ergene Goleti Ergene 57.613 2020 3,00
Bahgekoy Goleti Saray 47.522 2020 2,00
Ormanli Goleti 2020 2,00
Alighik Malkara 53.014 2020 0,5
Elmali 2020 1,00
Meri¢ Nehri Tekirdag- 227,00
Corlu I¢gme ve Kullanma 2020 (OSB’ler
Suyu Temini igin)
Komiirkoy Baraji Corlu 235.630 2025 13,50
Kizilagag Baraji 2025 25,00
Balaban Baraj1 2025 81,15
Ambardere Regiilatorii ve i
YAS Besleme Cerkezkoy 123.119 2020 10,00
410,91

TOPLAM (hm3/y1l)

(163,84 evsel kullanim, 247,07 sanayi amaglh kullanim)
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Insaat1 devam eden ve planlamasi yapilmis olan baraj ve goletlerin
isletmeye alinmasi1 ile yeralti suyu kullanomi kontrol altina alinarak
azaltilacak ve bolgede igme ve kullanma suyu temini igin yiizeysel su
kaynaklarina gegis saglanmis olacaktir. Sekil 5'te yillara gore yiizeysel su
kaynaklarina gegis miktarlari belirtilmistir.

Yillara Gore Yiizeysel Sulara Gegis
hm3/yil 200
150
100
50
0] E— - Yillar
2014 2016 2020-2025 arast
|I Su Miktari (hm3/yil) 6 2495 188,79

Sekil 5. Yillara Gore Yiizeysel Su Kaynaklarina Gegis

Tekirdag Ilinde niifusun yillara gore yiizeysel su kullanma oranlari ise
Sekil 6'daki grafikle gdsterilmistir.

Niifusun Yiizeysel Su Kullanma Orani
120%
100%

100%

80%

60%

40%
40%
20% 10%
0% [ | r r
2014 2016 2020-2025 arast
Yillar

Sekil 6. Tekirdag ili Yillara Gére Yiizeysel Su Kullamim Oram
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Sonug¢

Tekirdag Iline Tiirkmenli, Sarkdy, Miistecep ve Yazir Géletlerinden 6
hm?; Sarilar, Esece, Malkara ve Cerkezkoy'de bulunan 450 adet yeralti suyu
kuyusundan 50 hm? olmak iizere yilda toplam 56 hm®i¢me suyu saglanmustir.

Yapimi devam etmekte olan ve 2016 yilinda tamamlanmasi planlanan
Naipkoy Baraji, Cokal Igme suyu Aritma Tesisi ve Saray Ayvacik Goleti ile
yilda toplam 18,95 hm® i¢me ve kullanma suyu saglanacaktir. Bununla
birlikte biiyiik su potansiyeline sahip Balaban Baraji, Kizilaga¢ Baraji,
Komiirkdy Baraji, Meri¢ Nehri Tekirdag-Corlu Igme ve Kullanma Suyu
Temini Projesi, Ambardere Regiilatorii ve diger planlanan projelerle birlikte
Tekirdag Iline evsel kullanim i¢in 163,84 hm3/y1l ve sanayi kullanim1 amagh
247,07 hm3/y1l olmak tizere toplam 410,91 hm® yil igme ve kullanma suyu
temin edilebilecektir.

Yeralt1 suyu seviyesinin azalmasi sebebiyle, bolgede su kaynaklarinin
yonetilmesinde sorumlu karar verici aktdrler olan, Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii ve Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii tarafindan alinacak tedbirler ve yapilacak planlama ¢aligmalartyla
su ihtiyacinin yiizeysel su kaynaklarindan karsilanmasi saglanacaktir. Bu
sayede, yeralt1 suyu rezervinin arttirtlmasi ve gelecek nesillere birakilmasi
yoniinde 6nemli adimlar atilmig olacaktir.

6360 sayili yasa ile birlikte Tekirdag, Biiyiiksehir statiisii kazanmis
olup su ve kanalizasyon idarelerine gecen sorumluluklar ¢ercevesinde, yerel
yonetim temsilcisi olarak su yonetiminde etkili bir kurulusun varligi 6nem
kazanmigtir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi'nin yeralti suyu
kullanimimi1 minimize edip, ylizeysel su kaynaklarina gecise yonelik bir
planlamay1 benimsemesi, bolgede gittikge azalan yeralt1 suyu potansiyelinin
tyilestirilmesine olanak saglayabilecektir. Ayrica su kaynaklarinin korunmasi
ve kullaniminin kontrol altina alinabilmesi i¢in;

. Yeraltt suyu kullanimindan yiizeysel su kaynaklarina gecis yapilmasi
durumunda yeralti suyu seviyelerindeki diisiis hizi da azalacaktir.
Ruhsatsiz veya halk tabiriyle kacak olarak nitelenen su kuyularinin
online gecilmeli, izinsiz kuyular i¢in gerekli islemler yapilmali, bu
kuyular kayit altina alinmali, gerekirse kapatilmalidir.

. Yeralt1 ve yertistii su kalitesinin ve miktarimin belirlenmesi ve izlenmesi
icin bilgi sistemlerinin olusturulmasiyla; su kaynaklarmin korunmasi,
iyilestirilmesi, kirliligin 6nlenmesi ve kontrolii saglanmalidir.
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. Tarimsal sulamada siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan yeralti su
kaynaklarina yonelik miktar kisitlamasi, farkli fiyatlandirma gibi
alternatifler gelistirilmeli ve bilingli sulamanin 6nemi ve gerekliligi
konusunda ciftcilere bilgilendirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

. Su kaynaklarinin korunmasi ve Kkirletici etmenlerin kontrol altina
alinmas1 amaciyla bolgede olusan evsel ve endiistriyel atiksularin
yiriirliikteki mevzuatlar ¢ergevesinde aritilarak bertaraf edilmesi
saglanmalidir.

Yeraltt suyu kullaniminin kontrol altina alinarak azaltilmasi ve
yiizeysel su kaynaklari ile ilgili takviye projelerin hayata gecirilmesiyle
bolgede etkin ve siirdiiriilebilir su yonetimi gerceklestirilmesi saglanacaktir.
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TEKIRDAG iLi, TURKMENLi GOLETI iCME SUYU HAVZASINI
ETKILEYEN UNSURLARIN TESPIiTi VE HAVZANIN
KORUNMASINA YONELIK YAPILMASI GEREKENLER
UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Dr. Safak BASA!, Sema KURT?, Emine YASAVUL? Aysen UCAR?
YTekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii

*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirligii, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Bagskanlig

Giris-Amacg

Son yillarda igme ve kullanma suyu temin edilen havzalarin korunmasi
ve yoOnetiminde; suyun kalitesi ve miktarim1 etkileyen havzalardaki sosyal,
ekonomik ve cevresel unsurlarin birlikte ele alindigr uygulamalarin 6nem
kazandigi goriilmektedir. Havzalardaki suyun siirdiiriilebilir kullaniminda,
suyu kullanan ve yoneten taraflarin birlikte calismasina olanak saglayan
mekanizmalarin olusturulmasi gerekmektedir.

Tekirdag 1li igme ve kullanma suyunun biiyiik bir béliimii yeralti
suyundan saglanmakta olup, kentteki %10 oranindaki yiizeysel su kullanimi1
saglanan baraj ve goletler igerisinde Tiirkmenli Gdéleti 6nemli bir su kaynagi
olarak one ¢ikmaktadir.

Tiirkmenli Gélet’i Tekirdag Ili, Marmaraereglisi Ilgesi, Yenigiftlik
Mahallesi’nin 1 km kuzeyinde olup, bolgeye sulama ve igme suyu temin
etmek amaciyla DSI tarafindan 1989-2001 yillar1 arasinda insaati
tamamlanarak isletmeye alinmistir. Goletin depolama hacmi 15,29 hm?, aktif
hacmi 14,24 hm® olup, sulama alam 515 ha, yillik icme ve kullanma suyu
temini 1,30 hm*/y1l°dur.

Tirkmenli Havzasi’nin bdlge icin 6nemi disiiniildiigiinde; havzayi
kullanan yore halkinin, goletin korunmasi asamasinda bilgilendirilmesi
gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. Goletin su kalitesini etkileme potansiyeli bulunan
noktasal ve yayili kaynaklara iliskin, alinmasi1 gerekli dnlemlerin belirlenmesi
ve uygulamaya yonelik calismalar gerceklestirilmelidir.

Bu ¢alismanin amaci; Tirkmenli Goleti Havzasi sinirt igerisinde kalan
toprak, su, bitki oOrtiisii varligi ile bunlar1 etkileyen 6nemli bir faktor olarak
insan faaliyetlerinin ele alinarak, etkilerinin belirlenmesi ve havza koruma
esaslt bir dogal kaynak yonetiminin olusturulmas: i¢in gerekliliklerin ortaya
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koyulmasidir. Aynm1i zamanda Tirkmenli Havzasi’mi etkileyen Kkirletici
kaynaklar ve olas1 etkileri arastirilarak, siirdiiriilebilir havza yonetimi esasina
gore degerlendirmeler yapilmasi amaglanmaistir.

Gerec-Yontem

Calismada esas olarak Tiirkmenli Havzasi igerisinde kirlilik olusturan
faktorler tespit edilerek, yayili ve noktasal kirlilik kaynaklar1 belirlenmistir.
Hem tarimsal sulama hem de igme suyu temini amagli yararlanilan
Tirkmenli Goleti Havzasi’nda onemli Ol¢lide ¢evresel baski olusturan
faktorler; havzada yogun olarak yapilan kontrolsiiz tarim ve hayvancilik
faaliyetleri, tarimsal faaliyetlerde kullanilan pestisit ve giibreler ile yanlis
sulama teknikleri ve aritilmadan desarj edilen evsel atiksulardir. Havzada
olusan ve alic1 ortama verilen evsel atik sularin %20’si havza icine desarj
edilmekte olup, geri kalan %80’lik kismi ise havza disina ¢ikarilmaktadir.

Havza, noktasal kaynak kirliligi ve noktasal olmayan kaynak kirliligi
olarak baslica iki kirlilik tiiriinden etkilenmektedir.

Noktasal Kirlilik Kaynaklari

- Su anda aktif olmayan fakat gecmiste kirlilik olusturmus olan Angus
Ciftligi,

- DHMI Tekirdag Corlu Havalimani,

- Golet yakininda bulunan yerlesim yerlerinin evsel atiksulari.

Yayih Kirlilik Kaynaklar

- Tarimsal faaliyetlerde kontrolsiiz kullanilan pestisit ve giibreler,

- Havza igerisine dokiilen ¢op, moloz vb. atiklar.

Havzay: etkileyen noktasal kirlilik kaynaklar1 Sekil 1 ve Sekil 2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2. Havzada Yer Alan Bir Yerlesim Yerine Ait Fosseptik
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Havza igerisindeki noktasal olmayan (yayil) kirlilik kaynaklar1 Sekil 3
ve Sekil 4’te 6rneklenmistir.

Sekil 3. Havza Icerisine Dokiilen Copler

|

Sekil 4. Havza icerisine Gelisigiizel Atilan Zirai ilac Ambalajlan

Tiirkmenli Goéleti su kalitesinin belirlenmesi icin yapilan bir ¢aligmada,
goletin belirlenen noktalarindan dort 6rnekleme déneminde (Mart, Haziran,
Eylil ve Aralik aylarinda) numuneler alinarak analizleri yapilmis ve
sonuglarin ortalamalar1 alinarak, 6l¢tim yilin1 temsil eden degerler Tablo 1°de
karsilastirilmistir (Deniz, O., 2012).
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29.06.2012 tarihli ve 28338 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige giren “Igme Suyu Elde Edilen Veya Elde Edilmesi Planlanan
Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair
degerlendirmede, Olgililen parametreler dahilinde goletin su kalitesi agisindan
Al smifi oldugu ancak, KOI parametresinin sinir degerin iizerinde oldugu

gorilmiistiir.

Yonetmelik” kapsaminda yapilan

Tablo 1. Kategorilere Gore Su Kalite Standartlari ve Ol¢iim Degerleri

Parametreler Olgiim Al Al A2 A2 A3 A3
Degerleri K z K z K z

pH 7,8 6,5- 8,5 5,5-9 5,5-9

Renk (filtrasyon

sonrasi) 27 10 20 (D) 50 100 (1) 50 200(1)

(Pt-Co Birimi)

Toplam askida kati

madde (AKM) (mg 18 25

AKMI/L)

Sicaklik (°C) 22 25d) | 22 | 25) | 22 | 25(D)

zfg/‘:r‘;})‘k (20°C’de) 1000 1000 1000

i‘;ﬁ’lﬁfj fa(ljdgiﬁ) 3 10 20

Nitrat (mg NO4/L) 1,56 25 50 (1) 50 (T) 50 (T)

Floriir (mg F/L) 0,7-1 1,5 0,7-1,7 0,7-1,7

Aliiminyum (mg Al/L) 0,19 0,3 0,3 1

'C:Jeb'/zLi;nmiis demir (mg 01 0.3 1 5 1

Mangan (mg Mn/L) 0,05 0,1 1

Bakir (mg Cu/L) 0,02 0,05 (I)| 0,05 1

Cinko (mg Zn/L) 0,5 3 1 5 1 5

Bor (mg B/L) 0,35 1 1 1

Kobalt (mg Co/L) 0,01 0,02 0,2

Nikel (mg Ni/L) 0,006 0,02 0,05 0,2

Arsenik mg As/L 0,007 0,01 0,05 0,05 0,05 0,1

Kadmiyum (mg Cd/L) 0,0006 0,001 0,005 | 0,001 | 0,005 | 0,001 | 0,005

(T:‘;fl_";m krom (mg 0,002 0,05 0,05 0,05

Kursun (mg Pb/L) 0,001 0,05 0,05 0,05
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Selenyum (mg Se/L) 0,01 0,01 0,01

Civa (mg Hg/L) 0,0002 | 0,0005 | 0,001 |0,0005| 0,001 | 0,0005 | 0,001
Baryum (mg Ba/L) 0,1 1 1
Siyaniir (mg Cn/L) 0,05 0,05 0,05
Siilfat (mg SO, ) 150 250 150 | 250 ()| 150 | 250 ()
Kloriir (mg CI/L) 200 200 200

Anyonik yiizey aktif

maddeler (Metilen

mavisine aktif 0,2 0,2 0,5

maddeler; MMAM)
(mg MMAMI/L)

Reaktif fosfor
(Ortofosfat ve kolay
hidroliz olabilen 0,4 0,7 0,7
kondanse fosforlar)
(mg P/L)

Fenoller (mg Cgq

H5OHI/L) 0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,01 0,1

Hidrokarbonlar (mg/L) 0,05 0,2 0,5 1

Polisiklik aromatik

hidrokarbonlar (mg/L) 0,0002 0,0002 0,001

Toplam pestisit (mg/L) 0,001 0,0025 0,005

Kimyasal oksijen
ihtiyaci (KOI) 23 15 30 40
(mg Og/L)

Coziinmiis oksijen

doygunluk orani (%) >70 >50 >30

Biyokimyasal oksijen
ihtiyac1 (BOIs)

(Nitrifikasyon prosesi <3 <5 <7
engellenmis) (mg

O2/L)

Toplam kjeldahl azotu

(mg/L) 0,85 1 2 3

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger; i: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar

Tirkmenli Goleti’nin i¢inde bulundugu Marmara Havzast Koruma
Eylem Plani’nda, Su Kaynaklar1 Yonetimi ana bashg altinda, icme suyu
havzalar1 6zel hiikiim belirleme calismalar1 kapsaminda “Tirkmenli Goleti
Ozel Hiikiim Belirleme Ihtiyacinin Tespit Edilmesi” alt bashg
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olusturulmustur. Fakat bu faaliyete iliskin neticelendirilmis bir c¢aligma
olmamustir.

Tiirkmenli Goéleti’nin bir kismini igme suyu temini amagl kullanmakta
olan Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii'niin, havza
koruma faaliyetleri kapsaminda, gesitli tespit ve denetimler yaparak havzayi
etkileyen olumsuzluklarin giderilmesine iligkin calismalar yiirittigi
goriilmektedir. Ozellikle havzada kalan yerlesim yerlerinin evsel nitelikli
atiksularinin aritilmasi ve daha sonra da havza disina ¢ikarilmasina yonelik
planlama c¢alismalar1 yapilmasi ile havzadaki faaliyetlere iliskin havza
koruma cercevesinde kisitlama ve Onleme yonelik hareket edilmesi bu
calismalara drnek gosterilebilir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresince “Su
Tasarrufu Kampanyasi” kapsaminda havzadaki suyun etkin ve verimli
kullanimi  konusunda  suyu kullanan ¢ift¢iler ile  vatandaslar
bilin¢lendirilmektedir. Ayrica havzada kirlilik olusturan ilag ve glibre
ambalajlarinin havzayi besleyen dere ve goleti kirletmesini 6nlemek amaciyla
vatandaslara yonelik bilgilendirmeler yapilmaktadir.

DSI  Genel Miidiirliigi’nce yapimi gerceklestirilen Tiirkmenli
Goleti’nin mutlak koruma alani igerisinde kalan golet kret kotuna gore 100
m’lik kismi DSI tarafindan kamulastirilmistir (DSI,2015). Ancak mutlak
koruma alani icerisinde 6nemli bir kisimda tarimsal faaliyetler yapilmaktadir.
Mutlak koruma alan1 olan, gélet maksimum su kotundan kus ugusu 300 m’lik
kismimin kamulastirilmasi i¢in Su ve Kanalizasyon Idaresince de calismalar
yapilmasi gereklidir.

Bolgede Tekirdag Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii tarafindan
tarimla ugrasan vatandaslara yonelik, kullanilan ilag ve glibre ambalajlarinin
tekrar toplanmasi1 amaciyla bilinglendirme faaliyetleri yiiriitiilmektedir.

Su kaynaklarinin yonetimi ile ilgili mevcut kurumsal yapiya
bakildiginda bolgede su kaynaklarimin planlanmasi, korunmasi, koruma
alanlarinin belirlenmesi, su tahsisi, igme ve kullanma suyu temini, sulama
suyu temini, kontrol, izleme ve denetleme gdrevlerini yapan bir¢ok kurum ve
kurulus mevcuttur. Tablo 2’de su kaynaklar1 yonetiminde dogrudan ya da
dolayl1 olarak yer alan kurumlar, gérev ve sorumluluklart gosterilmistir.
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Tablo 2. Su Kaynaklarinin Yonetiminde Sorumlu Kurumlar

Kamu Kurumlari

Gorev ve Sorumluluklar

Devlet Su Isleri

Yeralti ve yiizeysel su kaynaklarinin planlanmasi,
koruma alanlarmin teskili,

Baraj ve golet yapimi, tagkin koruma, sulama, bataklik
alanlarin 1slahi,

Her tiirli etiit, proje ve insaatlart yapmak veya
yaptirmak,

Yeralt1 suyu etiit ve aragtirmalart i¢in kuyu agmak veya
actirmak, yeralti suyu tahsisi yapmak, yeralti sularimin
korunmasini saglamak, arama kullanma ve 1slah belgesi
vermek.

Su ve Kanalizasyon Idaresi

Su kaynaklarmin korunmasi, igme ve kullanma suyu
temini, kullanilmis evsel atiksularin uzaklagtirilmasi.

Belediyeler

Havza koruma alanlarma kontrolsiiz ve kagak dokiilen
atiklarin tespiti ve kaldirilmasi.

Sulama Birlikleri

Isletme, bakim ve yonetim sorumlulugunu iistlendigi
sulama tesislerinin igletilmesi ve bakiminin yani sira,
ihtiya¢ halinde tesisi devraldigi kurulusun uygun
goriisiiyle, mevcut tesislerin rehabilitasyonu  ve
modernizasyonuna, yine ilgili kurulusun uygun
goriisiiyle yeni sulama tesisi ingaatina yonelik ¢alismalar
yapmak.

il Gida Tarim ve
Hayvancilik Midiirligii

Cevreye duyarli dogal kaynaklarin korunmasi ve
strdiiriilebilirlikle ilgili yeni teknolojileri ve bilgileri
ciftgilere ulastiriimast.

il dahilinde faaliyette bulunan bitki koruma iiriinleri,
giibre bayileri ile ilaglama yapan 6zel ve tiizel kisilerin
kontroliinii yapmak.

Ureticilerce toprak analiz sonuglarina dayali giibre
kullanimini saglamak i¢in egitim ¢aligmalar1 yapmak,
Sulama verimliligini arttirmak i¢in uygun sulama
tekniklerinin kullanilmasini saglamak.

Orman ve Su Isleri Bakanlig

Yer iistii ve yer altt sularinin kalite ve miktarinin
korunmasma yonelik hedef, ilke ve alict ortam
standartlarinin belirlenmesi,

Su kalitesinin izlenmesi, idari yaptirim uygulanmasi,
Havza koruma planlarini hazirlamak/hazirlatmak,

Kita i¢i su kaynaklar1 ile toprak kaynaklarmin havza
bazinda biitiinclil yOnetimini saglamak i¢in gerekli
calismalar1 yapmak,

Su kaynaklarmin kalite siniflarinin belirlenmesi, su
kalitesinin yiikseltilmesi ve en uygun kullanimlarinin
saglanmasi ¢aligmalarini yapmak ve yaptirmak,

Tiirk su mevzuatinin AB miiktesebati ile uyumlu hale
getirilmesinin koordinasyonunu saglamak.
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Bulgular

Goletin Siirdiiriilebilir Kullanim1 I¢in Benimsenmesi Gereken Havza
Yonetim Modeli Onerisi:

Ulkemizde havza yonetimi konusunda yapilan calismalar arasinda
04.07.2014 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Ulusal
Havza Yonetim Stratejisi (UHYS) belgesi yer almaktadir. Ulusal Havza
Yonetimi Stratejisi’'nde 7 temel amag ve 9 alt amag belirlenmistir. Temel
amaglar sunlardir:

1. Havzalarin siirdiiriilebilir yonetimi icin yasal ¢erceve ve kurumsal
kapasitelerin giiclendirilmesi, kurumlar ve paydaslar arasinda esgiidim ve
igbirliginin saglanmas.

2. Havza su kaynaklarinin siirdiiriilebilir olarak yonetimi ve kullanima.

3. Havza alanlar1 ve dogal kaynaklarinda tahribatin ve erozyonun
onlenmesi, bozuk havza alanlarinin 1slahi ve siirdiiriilebilir kullanima.

4. Havzalarin biyolojik ¢esitliliginin, dogal ve kiiltiirel peyzaj kaynak
degerlerinin  korunmasi1 ve yoOnetimi ile ekosistem  hizmetleri
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi.

5. Havzalarda yasayan halkin bilinglendirilmesi, yasam kalitesi ve
refah diizeyinin yiikseltilmesi ve dogal kaynaklar iizerindeki baskinin
azaltilmasi.

6. Havza yonetiminde afetler ve zararlarina kars1 dnlem ve miicadele
mekanizmalarinin entegrasyonu, gelistirilmesi ve etkinlestirilmesi.

7. Havza yonetimine iklim degisikliginin muhtemel etkilerinin ve bu
etkilere uyumun dahil edilmesi, uyum ve miicadele mekanizmalarinin
gelistirilmesi.

Havzalardaki su kaynaklarinin gelecek nesillere aktarilabilmesi diger
bir deyisle siirdiiriilebilir olmas1 i¢in suyun kullanimi ve yonetimi oldukca
onemli bir husustur. Bu nedenle su kaynaklarimin siirdiiriilebilir bir anlayisla
yonetilmesi konusu UHYS’nin ikinci temel amaci olarak belirlenmistir
(UHYS, 2014).

Ulusal Havza Yonetim Stratejisi’nin uygulanmasi, izlenmesi ve
degerlendirmelerinin ilgili kurum, kurulus ve paydaslarin esgiidimlii ve
katilimer galigmalar1 ile gergeklestirilmesi amaclanmis ve {ilkemizin 2015
kalkinma hedefleri ile 2023 vizyonu ve hedeflerine katki saglayacagi
diistiniilmiistiir.
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Tirkiye’de de AB Su Cergeve Direktifi uyum siireci kapsaminda Su
Kanunu Tasaris1 hazirlanarak 31/03/2015 tarihinde kamuoyuna sunulmustur.
Kanun Tasarisinda; suyun havza biitiiniinde etkin yonetimi igin st diizeyde
koordinasyonu ve kurumlar arasi isbirligini saglayacak Su Yonetimi Yiiksek
Kurullar1 ile havza bazinda alinacak kararlara iliskin Havza Yonetim
Kurullarinin gérev ve yetkileri tanimlanmistir (Su Kanunu Tasarisi, 2015).

Biitiinlesik havza yonetiminin iilkemizde yerlestirilmesi i¢in yapilan
caligmalarin, farkli kurumlarin ayni konuda yetkilendirilmis olmasi, degisik
amaclarla cikarilmis ¢ok sayida yasa bulunmasi, tanimlarin belirsizligi,
altyap1 eksiklikleri gibi nedenlerle, yavas ilerlemektedir. Biitiinlesik havza
yonetiminin Tiirkiye’de uygulanmasi saglanmalidir (Abay, O., 2008).

Igme suyu havzalarinin siirdiiriilebilir kullanimi, ancak etkin bir
koruma-kullanma dengesi gozetilerek olusturulabilmektedir. Tiirkmenli
Goleti’nin su kalitesi acisindan 1yi durumda olmasi, havzanin 6nemini net bir
sekilde ortaya koymaktadir. Su kalitesini dogrudan etkileyen havza arazi
kullanimi1 planlari, niifus baskisi olusturmayacak ve havzayi etkileyecek
faaliyetlere izin verilmeyecek sekilde yapilmalidir. Bu konularda yetkili olan
kurumlara 6nemli gorevler diismektedir. Bu planlarin basarisi etkili bir havza
yonetimine baglidir (Suri, L., 2004).

Icme suyu havzalarmin  korunmasma iliskin hazirlanan yasal
diizenlemeler mevcut olmasina karsin Tiirkmenli Goleti’nin yonetiminin, tek
bir idari yap1 disinda olmasi sebebiyle sorunlarla karsilasildig: goriilmektedir.
Tiirkmenli Goleti Havzasi’nin igme suyu kalitesinin korunmasi ve suyun
etkin olarak kullanimi i¢in ilgili kurum ve kuruluslarin koordineli olarak
hareket etmesi gereklidir. Ozellikle havzadaki tarimsal faaliyetlerin kontrolii
ve denetimi, havzadaki yapilagsma sartlarina uygunlugun denetimi, gdletin
kapali sistemle ¢aligmasinin saglanarak, suyun kullaniminin etkinlestirilmesi
i¢in, Biiyiiksehir Su ve Kanalizasyon Idaresi, DSI, Gida, Tarim ve
Hayvancilik, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii ve goleti kullanan yerel halkin
isbirligi i¢inde bulundugu bir yonetim yapist olusturulmalidir.

Sonuc¢

Igcme ve kullanma suyu amagl olarak 2001 yilinda DSI tarafindan
acilmis olan Tirkmenli Goleti, onemli bir su kaynagi niteliginde olup,
kirletici kaynaklarin gélete etkilerinin 6nlenmesi ve su kullaniminin kontrollii
hale getirilmesi durumunda daha verimli kullanilarak daha genis bir niifusa
hizmet verebilecek konuma getirilebilir.
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Havzada olusan ve alic1 ortama verilen evsel atik sularin %20°’si havza
icine desarj edilmekte olup, geri kalan %80’lik kismi ise havza disina
cikarilmaktadir. Havza igerisindeki evsel atik sularin aritilarak havza disina
¢ikarilmasi saglanmalidir.

Tirkmenli Goleti c¢evresinde yapilan tarimsal faaliyetler nedeniyle
meydana gelen kirlenmenin 6niine gegilmesi gerekmekte olup, bu faaliyetlere
bir kisitlama getirilmeli ya da mutlak koruma mesafeleri goz Oniinde
bulundurularak kamulastirma yapilmak suretiyle tarimsal faaliyetler bu
mesafelerden uzaklastirilmalidir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibreler,
ozellikle zirai ilaglar ve zirai ilaclarin bos ambalajlarmin golete, goleti
besleyen derelere ve golet yagis alaninda kalan derelere atilmasi, Tiirkmenli
Havzasi i¢in 6nemli kirletici kaynak olusturmaktadir. Konu ile ilgili olarak
citftciyi bilgilendirmeye yonelik egitim c¢alismasi yapilmasinin yani sira
halen kullanilmakta olan zirai ilaglarin yerine ¢evresel sinirlamalara uygun,
daha kolay bozunabilen ilaglarin kullanilmasi saglanmalidir.

Ayrica hizla azalan su kaynaklarimizin optimum diizeyde kullanilmasi
icin ylizeysel sulama yoOntemleri (salma, tava ve karik) yerine Snemli
miktarda su tasarrufu saglayan basingl sulama yontemlerinin tanitilmasi ve
daha az su kullanim yontemlerinin gelistirilmesi saglanmalidir.

Golet etrafina ¢6p, moloz vb. atiklarin dokiilmesine miisaade
edilmemeli gerekli kontrol ve denetimler siirekli olarak yapilmalidir.

Ayrica havzanin korunmasi ve su kullanimimin kontrol altina alinmasi
amaciyla; Tiirkmenli Goleti Havzasi’nin kapali havza haline getirilerek, golet
suyunun Oncelikle i¢gme suyu amaciyla kullanilmasi saglanarak, sulama
suyunun kontrollii hale getirilmesi gerekmektedir. Hali hazirda kullanilan
acik sulama kanalinin, suyun daha verimli ve tasarruflu kullanilmasi
amaciyla kapali sulama kanali sistemine doniistiiriilmesi biliylik 6nem arz
etmektedir.

4



Kaynakc¢a

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midiirliigii (TESKI) 2014
Faaliyet Raporu.

TESKI, 2015. igme Suyu Havzalar1 Koruma Y dnetmeligi.

TESKI, 2015. Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlig1 Tiirkmenli
Havzas1 Raporu.

SCD (2000) Su Cergeve Direktifi (Water Framework Directive-WFD)
(2000/60/EC), 2000.

Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi, 1988.
Ulusal Havza Y6netim Stratejisi, 2014.

' Suri, L., Igmesuyu Havzalarinda Planlama Talepleri ve Uygulamalar,
Istanbul ve Su Sempozyumu 8-9 Ocak 2004, ITU Taskisla.

Abay, O., 2008. Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi’nde Nehir Havza
Y 6netiminin Onemi.

5. Diinya Su Forumu Bélgesel Hazirlik Sireci, Tirkiye Bolgesel Su
Toplantilari, Havza Kirliligi Konferansi, 26-27 Haziran, [zmir.

Deniz, O., 2012. Tekirdag Tiirkmenli Sulama Projesinin Toprak ve Su
Bilesenleri Uzerindeki Etkilerinin Degerlendirilmesi. Tamamlanmamis
Doktora Tezi Calismasi.

Candeger, O., 2011. Yeraltt Su Kaynaklar1 ve Havza Kullanimi.
TMMOB Edirne 2. Kent Sempozyumu, Edirne.

http://www2.dsi.gov.tr/bolge/dsill/
Su Kanunu Tasarisi, 31/03/2015.

http://ctue.mam.tubitak.gov.tr/tr/arastirma-alanlari/butunlesik-havza-
yonetimi.

Gol, C., Kentsel Su ihtiyacmln Karsilanmasinda Siirdiiriilebilir Havza
Yonetimi, TMMOB 2. Su Politikalar1 Kongresi, 2008, Ankara.

Anahtar Kelimeler: Havza Yonetimi, Su Kalitesi, Yayili Kirleticiler,
Noktasal Kirleticiler, Tiirkmenli Havzasi.

42


http://www2.dsi.gov.tr/bolge/dsi11/
http://ctue.mam.tubitak.gov.tr/tr/arastirma-alanlari/butunlesik-havza-yonetimi
http://ctue.mam.tubitak.gov.tr/tr/arastirma-alanlari/butunlesik-havza-yonetimi

2. Uluslararasi Su ve Saglik Kongresi, 13-17 Subat 2017, Antalya.

TEKIRDAG iLi iCMESUYU HAVZALARINDA BULUNAN
YERLESIM YERLERINE AIT ATIKSULARIN YONETIMIi

Dr. Safak Basa’, Sema Kurt?, Emine Yasavul?, Aysen Ucar’

YTekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii

*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirhigii, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Bagskanlig

Giris - Amag

Tekirdag ilinde bulunan mevcut yiizeysel su kaynaklar1 olan Sarkoy
Goleti, Miistecep Goleti, Yazir Goleti, Tiirkmenli Goleti ve 2016 yilinda
yapimi tamamlanan Cokal Baraji’ndan yillik toplam 13,22 hm® icme ve
kullanma suyu temin edilmektedir. ildeki hizl1 niifus artis1, yogun sanayi ve
tarimsal faaliyetler sebebiyle su kaynaklarinin korunmasi, planlanmasi ve
yonetimi konularinda biitiinlesik havza yonetiminin uygulanmasi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bu kapsamda su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanima,
su kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi ile olasi tahribatlarin 6nlenmesi
icin genis Olcekte ¢ozlimler getirilebilecektir.

Calismada esas olarak Tekirdag Ilindeki mevcut igme suyu havzalarinin
genel Ozellikleri, mutlak-kisa-orta ve uzun mesafeli koruma alanlarinda
noktasal ve yayili kirlilik kaynaklari arastirilarak, havzalar igin tehdit
olusturabilecek mevcut ve potansiyel kirletici faktorler tespit edilmistir. Bu
calismanm amaci; Tekirdag Ilindeki mevcut igme suyu havzalari koruma
alanlarinda bulunan yerlesim yerlerine ait evsel nitelikli atiksularin uygun
sekilde uzaklastirilmasi amaciyla yapilan ve planlanan ¢aligmalarin ortaya
koyulmasidir.

Gerec - Yontem

Tekirdag Ilinin yeriistii su potansiyeli 713 hm3/y11 olmasina ragmen
icme ve kullanma suyu ihtiyacinin % 10’u yiizeysel su kaynaklarindan temin
edilmektedir. Bu calismada Tekirdag Ilindeki igme suyu havzalarini olumsuz
etkileyen g¢evresel baskilar arastirilarak, 6zellikle havzalar igerisinde bulunan
yerlesim yerlerinden kaynakli evsel atiksular i¢in alinmasi gerekli tedbirler
ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan yilda 50 hm?® su yeralti
suyu kuyularindan, yapimi 2016 yili igerisinde tamamlanmis olan Cokal
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Baraji igme Suyu 2. Kisim Sarkdy Isale Hatt1 ile birlikte toplam 13 hm?® su
ise yiizeysel su kaynaklari olan baraj ve goletlerden temin edilmektedir.
Tekirdag Iline igme suyu temin edilen baraj ve goletler Tablo 1°de

gosterilmistir.

Tablo 1. Tekirdag ilindeki Mevcut Yiizeysel Su Kaynaklar

(TESKI, 2015)
. . Igmf: Suyu Tel.mn Niifus Su Miktar
Yiizeysel Su Kaynagi | Edilen Yerlesim .. . 3
. (TUIK 2015) (hm?/yal)
Yeri
Sarkody Goleti Sarkoy ilgesi 30.982 1,53
M Slisi
I 23.452
Tiirkmenli Goleti Ilgesi Yenigiftlik 1,30
. 8.727
Mabhallesi
Vazr Géleti Barbaros Mahallesi 5.006 1,26
Kumbag Mabhallesi 2.172 0,88
.. s Saglamtas
Miistecep Goleti Mahallesi 2.029 0,73
kal Baraji | .
g;’ j ) Efi:mg;n;ké Sarky flcesi 30.982 -
UYL . Y | Malkara flgesi 52.663 ’
Isale Hatt1
TOPLAM 13,22

Mevcut ylizeysel su kaynaklar ile birlikte yapimi devam eden baraj ve

goletlerin 2017 yili itibariyle tamamlanmasinin ardindan Tekirdag Iline

toplam saglanacak olan yillik igme ve kullanma suyu miktar1 24,65 hm

olacaktir.
gosterilmistir.

Tablo 2’de yapimi
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Tablo 2. Tekirdag ilinde insaati Devam Eden Yiizeysel Su Kaynaklari

(DSI, 2015)
I iif Islet
. . gfne Sl?yu Nl{ .us sletmeye Su Miktar1
Yiizeysel Su Kaynag | Temin Edilecek (TUIK Alma (hmPiyal)
_ 1
Yerlesim Yeri 2015) Tarihi y
Siil
Naipkoy Baraji >iieymanpaga 187.727 2017 6,43
Ilgesi
Saray Ayvacik Goleti | Saray Ilgesi 48.272 2017 5,00
TOPLAM 11,43

2560 sayili Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 2/c ve 20 inci maddeleri ile Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 51 inci maddesi geregince Biiyiiksehirlere
icme ve kullanma suyu temin edilen kita ic¢i ylizeysel su kaynaklar
havzalarimin ~ korunmasi ve denetlenmesi sorumlulugu, Biiyliksehir
Belediyeleri Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliiklerine verilmistir.

Tekirdag Ilinde igme ve kullanma suyu temin edilen yiizeysel ve yeralt:
su kaynaklarmin evsel, endiistriyel, tarimsal ve her tiirlii hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan atiksular ile kirlenmesini onlemek igin, bu
kaynaklar etrafinda bulunan; mutlak, kisa, orta, uzun mesafeli koruma
alanlarinda alinacak hukuki ve teknik tedbirleri tespit etmek amaciyla
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii tarafindan “Igme Suyu
Havzalar1t Koruma Yo6netmeligi” hazirlanmistir. Bu yonetmelik hiikiimlerine
gore kaynak ve yeralti sularinin tasarrufu yetki ve sorumluluk sahasinda
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi'ne aittir. Yine ayni ydnetmelik
kapsaminda, Tekirdag Ili simirlari igerisinde yeralti suyu havzalar1 koruma
esaslar1 kapsaminda igme ve kullanma suyu temin edilen su kaynaklarinda ve
havzasinda sularin  kirlenmesine neden olabilecek faaliyetlere izin
verilmemekle birlikte her cesit atiksuyun havza disina ¢ikarilmasi esastir.
Atiksularin TESKI tarafindan yapilan bir kanalizasyon sebekesiyle toplanip
havza disina atildig1 sistemin mevcut olmasi halinde s6z konusu kanalizasyon
sistemine desarj yapan isletmeler TESKI Atiksularin Kanalizasyona Desar;
Yonetmeligi’nde tespit edilen atiksu parametreleri limit degerlerini saglamak
zorundadir.

TESKI Igme Suyu Havzalar1 Koruma Y&netmeligi Genel Esaslar 5 inci
maddesinin linci fikrasinda; “Igme ve kullanma suyu temin edilen su
kaynaklarinda ve havzasinda sularin kirlenmesine neden olabilecek
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faaliyetler yapilamaz. Her c¢esit atiksuyun havza digina ¢ikarilmasi esas olup,
orta ve uzun mesafeli koruma alanlarinda yalnizca evsel atiksular, Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi’nde belirtilen kriterlere kadar
artildiktan sonra sulamada kullanilabilir” hiikmii bulunmaktadir. Yine ayni
maddenin 13 iincii fikrasinda “Atiksularin TESKI tarafindan yapilan bir
kanalizasyon sebekesiyle toplanip havza disina atildig1r sistemin mevcut
olmas1 halinde anilan kanalizasyon sistemine desarj yapan isletmeler TESKI
Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi’nde tespit edilen atiksu
parametreleri limit degerlerini saglamak zorundadir. Bu madde kapsaminda
olan ve atiksuyuna onlem almayan isyerlerine ise 6nlem alinincaya kadar
aym Yonetmeligin hiikiimleri Idare’ce uygulanir” hiikmii yer almaktadur.

Ayrica s6z konusu Yonetmeligin Kisa mesafeli koruma alanlar1 (300-
1000 m) 8 inci maddesinin 11 inci fikrasinda “Kisa mesafeli koruma
alanlarinda kaynagin icme ve kullanma suyu kapsamina alindig: tarihten 6nce
mevcut olan yerlesim ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atik sularin havza
disina ¢ikarilmasi esastir” denilmektedir. Bununla birlikte orta mesafeli
koruma alan1 (1000-2000 m) 9 uncu maddenin 4 iincii fikrasinda ise “Bu
alanda kaynagin igme ve kullanma suyu kapsamina alindigi tarihten once
mevcut olan yerlesim ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atik sularin havza
disina ¢ikartilmasi esastir” ifadesi yer almaktadir. Yine ayni maddenin 9 uncu
fikrasinda “Mevcut iskan bolgelerinde ilgili Idare’ce atiksu altyapi
tesislerinin yapilmas1 ve atiksularin havza disina ve TESKi’nin uygun
gordiigli ortama uzaklastirilmasi esastir. Konutlardan kaynaklanacak atiksular
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi’ne gore aritildiktan
sonra sulamada da kullanilabilecektir” hiikkmii bulunmaktadir.

31.12.2004 tarihli ve 25687 sayil1 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi de
tilkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve en iyi
bir bicimde kullaniminin saglanmasi i¢in su kirlenmesinin 6nlenmesini,
strdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gergeklestirmek
tizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar1 belirlemeyi amaglamistir. Bu
Yonetmelik su ortamlarinin kalite siniflandirmalar1 ve kullanim amaglarini,
su kalitesinin korunmasina iliskin planlama esaslart ve yasaklarini,
atiksularin bosaltim 1ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu altyapi
tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su kirliliginin 6nlenmesi amaciyla yapilacak
izleme ve denetleme usul ve esaslarin1 kapsamaktadir.

Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi’nin Aritilmis Atiksularin Sulamada
Kullanim1 28 inci maddesinde “Sulama suyunun kit oldugu ve ekonomik
deger tasidig yorelerde, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller
Tebliginde verilen sulama suyu kalite kriterlerini saglayacak derecede
aritilmis atiksularin, sulama suyu olarak kullanilmasi tesvik edilir. Bu amagla
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uygulanacak on islemler ve yapilmasi gereken incelemeler Teknik Usuller
Tebligine gore yapilir. Bir atiksu kiitlesinin bu tiir kullanimlara uygunlugu,
valilikge il ¢evre ve orman midiirligd, il tarim midiirligi ve devlet su isleri
bolge miidiirliiglinden  olusturulacak komisyonca belirlenir” ifadesi
bulunmaktadir.

20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Atiksu Aritma Tesisleri Teknik
Usuller Tebligi’nin 18 inci maddesinde Artilmis Atiksularin Kullanim
Alanlart; “Artilan atiksularin kullaniminda; tarimsal, endiistriyel, yeralti
suyunun beslenmesi, dinlenme maksatli kullanilan bolgelerin beslenmesi,
dolayl1 olarak yangin suyu, tuvaletlerde geri kazanim ve dogrudan igme suyu
olarak geri kazanim alternatifleri vardir. Atiksularin geri kazanimindaki
teknoloji gereksinimi, geri kazanilacak suyun kullanim maksatlar1 ile
iligkilidir. Kentsel atiksular tarimsal veya yesil alan sulamasinda kullanilacak
ise iyl bir sekilde dezenfekte edilmis biyolojik aritma c¢ikist gerekir.
Dogrudan veya dolayli geri kazanim s6z konusu ise membran teknolojileri,
aktif karbon ve ileri oksidasyon gibi daha ileri aritma alternatifleri gerekir”
seklinde ifade edilmistir.

Bulgular

Tekirdag Ili mevcut igme suyu havzalarindaki olumsuz cevresel
baskilar iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar noktasal kirlilik kaynaklar ve
yayili kirlilik kaynaklar1 olarak siralanmaktadir.

Havzalar tehdit eden baglica noktasal kaynakli baskilar;

- Evsel atiksular

- Endiistriyel atiksular

Yayili kirlilik kaynaklari ise;

- Tarimsal faaliyetlerde kontrolsiiz kullanilan giibre ve tarimsal ilaglar
- Havza igerisine dokiilen her tiirlii atiklardir.

Tekirdag iline igme ve kullanma suyu temin edilen Tiirkmenli Géleti
Havzasi, Yazir Goleti Havzasi, Sarkdy Goleti Havzasi, Miistecep Goleti
Havzasi ile yeni su almaya baslayan Cokal Baraj Havzasi’nda incelemeler
yapilarak, havzalar1 tehdit eden kirlilik unsurlar1 belirlenmeye caligilmistir.
Genel olarak havzalari tehdit eden 6dnemli miktarda endiistriyel atiksu desarj1
bulunmamakta olup, havzalar igerisinde kalan yerlesim yerlerinin evsel
nitelikli atiksular1 i¢in aritma tesisleri bulunmamaktadir. Havzalarda yapilan
tarimsal faaliyetler kapsaminda aycicegi, misir, bugday ve kanola
yetistirilmektedir. Havza icerisinde kalan yerlesim yerleri sakinleri tarafindan
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kiiciikbas ve biiylikbag hayvan besiciligi yapilmaktadir. Tekirdag flinde
bulunan Igme Suyu Havzalar1 Sekil 1°de gosterilmistir.

su 7 ] ;
I8, Ll B, i { R @

;

Sekil 1. Tekirdag i I¢me Suyu Havzalar

Siileymanpasa Ilgesi'nde ise Yayabasi, Karahisarli, Asagikilich ve
Yukarikilicl Mahalleleri Yazir Havzasi igerisinde kalmaktadir. Ancak havza
icerisinde herhangi bir endiistriyel atiksu desarji bulunmamaktadir. Bununla
birlikte havzada 425 biiyiikkbag, 2.550 kiigiikbas hayvan beslenmekte ve
toplam 2.800 hektarlik alanda bugday, ay¢igegi, kanola yetistirilmektedir.
Evsel atiksular bireysel fosseptiklerde biriktirilmektedir. Havzada bulunan
yerlesim yerlerinin toplam niifusu 538 kisi olup, niifustan kaynaklanan
kirlilik yiikleri; BOIls 21,52 kg/giin, Toplam Azot 2,69 kg/giin, Toplam
Fosfor 0,5 kg/glin, AKM 18,83 kg/giin olmaktadir.

Sekil . Havza Denetimleri
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Marmaraereglisi Ilgesi Tiirkmenli Havzas1 icerisinde bulunan Yakuplu,
Tirkmenli, Cesmeli ve Sahpaz Mahalleleri’nin evsel atiksular1 havza
icerisine desarj edilmektedir. Genel olarak bireysel fosseptiklerle evsel atiksu
bertarafi saglanmakla birlikte, havza icerisinde herhangi bir endiistriyel atiksu
desarji bulunmamaktadir. Ancak havza igerisinde 828 biiyiikbag, 3820
kiiglikbas olmak iizere toplam 4.648 adet hayvan mahalle sakinleri tarafindan
beslenmektedir. Bolgede tarimsal faaliyetler de yapilmakta olup, bugday,
aycigcegi ve misir yetistirilmektedir. Ayrica Havzada bulunan ve atiksu aritma
tesisi bulunmayan bu dort yerlesim yerinin toplam niifusu olan 1.344 kisiden
kaynaklanan kirlilik yiikleri; BOIs 53,76 kg/giin, Toplam Azot 6,72 kg/giin,
Toplam Fosfor 1,20 kg/glin, AKM 47,04 kg/glin olmaktadir.

Malkara ilgesi Miistecep Havzasi igerisinde Vakfiigdemir Mahallesi
bulunmaktadir. Niifusu 201 kisi olan mahallenin ekonomisi tarim ve
hayvanciliga dayalidir. Mahallede sanayi kurulusu bulunmamakta, bireysel
olarak evlerde hayvancilik yapilmaktadir. Yaklagik olarak 500 biiylikbas ve
1.000 kiigiikbas hayvan bulunmaktadir. 800 hektar ekili alani bulunan
mahallede bugday, aycicegi ve az miktarda kavun karpuz yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ayrica Miistecep Goleti ¢evresinde genellikle yonca ekimi
yapilmaktadir. Tarimda kullanilan zirai ilag kutulari mahalle ¢gesmesi yaninda
bulunan bidonlarda biriktirilerek havza igerisinde kirlilige sebep olmasi
engellenmektedir. 201 kisi niifustan kaynaklanan kirlilik ytikleri BOIs 8,04
kg/giin, Toplam Azot 1 kg/giin, Toplam Fosfor 0,18 kg/giin, AKM 7,04
kg/giin olmaktadir.

B ‘Sekll 3. Mlisteep Mahallesi Zirai ilg: Toplama Bidonu

Sarkdy Ilgesi ile Malkara ilgesi’nin bir kismimin i¢gme suyu ihtiyacinin
saglandig1 Cokal Baraji Havzasi igerisinde toplam niifusu 10.851 kisi olan 33
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mahalle bulunmaktadir. Aycicegi, arpa, bugday, yonca ve misir ekilmekte
olup, yaklasik 21.305 biiyiikbas, 32.620 kii¢iikbas hayvan yetistirilmektedir.
Havza igerisinde bulunan yerlesim yerlerinde atiksu aritma tesisi
bulunmamaktadir. 10.851 kisi niifustan kaynaklanan kirlilik yiikleri BOIs 434
kg/giin, Toplam Azot 54,26 kg/giin, Toplam Fosfor 9,77 kg/giin, AKM 18,83
kg/gtin olmaktadir. Ayrica bolgede bulunan siit tirtinleri isletmesinin atiksulari
da aritma tesisinde aritildiktan sona havza igerisine desarj edilmektedir.

(Kisi basma kirlilik yiikii kabulleri 20.03.2016 tarihli ve 27527 sayili
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’ne gore BOIs: 40 g/kisi.glin,
Toplam Azot (TN): 5 g/kisi.giin, Toplam Fosfor (TP): 0,9 g/kisi.glin, Askida
Kat1 Madde (AKM): 35 g/kisi.giin olarak alinmistir.)

Tekirdag Ili igme suyu havzalarinda bulunan yerlesim yerleri ile ilgili
bilgiler Tablo 3’te gosterilmistir. Havzalarda bulunan yerlesim yerlerinin
%70’1 yagis alaninda, %20’si orta mesafeli koruma alaninda, %10’u ise kisa
mesafeli koruma alaninda kalmaktadir. Bununla birlikte Cokal Havzasi’nda
bulunan 286 niifuslu Cinarlidere Mahallesi’nin bir kismi mutlak koruma
alaninda kalmakta olup, mahallede endiistriyel tesis bulunmamaktadir.

Tablo 3. Havzalarda Bulunan Yerlesim Yerleri
Hayvan Sayisi Atiksu
- . . Niifus Koruma
Baraj/Golet Ad1 Yerlesim Yeri (2015) Bilyiik- | Kiiciik- Alam Mesafe Sjﬁ:ﬁz
bas bas
Fosseptikle
Yakuplu Mah. 244 28 620 OrtavMesafe 1 Y17 Lsonlanan
Yagis Alan1 | km .
kanalizasyon
TURKMENLI [* " Orta Mesafe -| 2,31 [Bireysel
( GOLETI Tirkmenli Mah. 313 Yagis Alant [ km  [fosseptik
Marmaraereglisi) -
Cesmeli Mah. 222 Yagis Alant 3k’r7n7 E)Isrgg/;fiL
Sahpaz Mah. 565 | 800 | 3.200 | Yagis Alami 2k,;110 E)'Sr:g;:'k
Yayabasi Mah. 88 | 60 | 100 |KisaMesafe|654m [oYSe!
fosseptik
148 Fosseptikle
YAZIR Karahisarli Mah. 189 150 800 | Orta Mesafe klm sonlanan
GOLETI kanalizasyon
(Siileymanpasa) 5 _ 3,12 |Bireysel
Asagikiligli Mah. 62 15 150 | Yagis Alam km  [fosseptik
. 4,27 .
Yukarikilighi Mah. 199 200 1500 | Yagis Alam Kkm Kanalizasyon
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MUSTECEP

GOLETI Vakifigdemir Mah. 201 500 | 1.000 | Yagis Alam 195 Kanalizasyon
km
(Malkara)
Mutlak Fosseptikle
E;l\l/lnjrkl;(:;)r ¢ Mah. 286 350 300 Koruma A.- | 155 m [sonlanan
Kisa Mesafe kanalizasyon
- Fosseptikle
Emirali Mah. 130 120 350 | Kisa Mesafe [ 472 m [sonlanan
(Malkara) .
kanalizasyon
g Fosseptikle
Yayaagag Mah. 302 | 600 | 2.000 [KisaMesafe a0 lontanan
(Sarkoy) Orta Mesafe .
kanalizasyon
Sofukdy Mah. 1,65 .
(Sarkéy) 78 20 Orta Mesafe Km Kanalizasyon
Golciik Mah. Orta Mesafe - | 1,73 .
(Sarkéy) 361 60 Yagis Alam | km Kanalizasyon
. Fosseptikle
Gimendere Mah. 307 1.200 | 4.500 | Orta Mesafe 126 sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
Fosseptikle
Aksakal Mah, 194 450 250 | Orta Mesafe 143 sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
- Fosseptik
Saglamtas Mah. Orta Mesafe - | 1,09
COKAL (Malkara) 2.029 | 3.000 | 3.000 Yagis Alam | km sonlanan
BARAJI kanalizasyon
(Sarkoy) Uluman Mah. . 2,76 |Bireysel
(Sarkoy) 281 450 1.200 | Yagis Alam km  [fosseptik
. Fosseptikle
Ishakh Mah. 111 | 100 | 200 | vags Atant | 270 |sonlanan
(Sarkdy) km -
kanalizasyon
- Fosseptikle
Yenikoy Mah. 692 | 2.050 | 5.000 | vags Alam | 32 |sonlanan
(Sarkoy) km .
kanalizasyon
Fosseptikle
Kalayc Mah. 70 155 - Yagis Alanm 341 sonlanan
(Malkara) km -
kanalizasyon
Balabancik Mah. . 5,26 .
(Malkara) 1.140 | 3.800 | 2.500 [ Yagis Alant km Kanalizasyon
Fosseptikle
Ball: Mah. 588 | 900 | 600 | Ya@sAlam | % |sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
Miistecep Mah. . 4,69 |Bireysel
(Malkara) 287 Yagss Alam km [fosseptik
Bulgur Mah. . 5,48 [Bireysel
(Sarkay) 162 300 2.000 | Yagis Alani km [fosseptik
Palamut Mah. . 6,18 |Bireysel
(Sarkoy) 47 50 S0 | Yagis Alam km [fosseptik
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COKAL
BARAJI

(Sarksy)

Fosseptikle

Esendik Mah. 70 | 200 | 500 | vagsatam | 8 |sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
Fosseptikle
Elmali Mah. 335 650 2.500 | Yagis Alam 741 sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
Kavakgesme 7,87 Fosseptikle
Mah.(Malkara) 169 700 500 | Yagis Alam Kkm sonlanan
kanalizasyon
. Fosseptikle
Deliller Mah. 161 | 100 | 500 | vagisAlant | 778 |sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
L e e
- Fosseptikle
Beyoglu Mah. 200 | 750 | 250 | vagis Alant | &8 |sonlanan
(Sarkdy) km kanalizas
yon
. Fosseptikle
Karacahalil Mah. | 4o, | 4 400 | 400 | vags Alant | 2> |sonlanan
(Malkara) km .
kanalizasyon
Vakifigdemir . 9,57 .
Mah. (Malkara) 201 500 1.000 | Yagis Alam km Kanalizasyon
(Ah'/la;ﬁ:‘?’a;\"ah' 383 | 1.000 | 300 | vags Alam 9&28 Kanalizasyon
| ] e e
- Fosseptikle
Gozsiiz Mah. 679 | 500 | 500 |vags Atant | 2222 [sontanan
(Malkara) km -
kanalizasyon
Fosseptikle
Ormanl: Mh. 170 | 600 | 3.000 | vagis Atant | 24 [sontanan
(Stileymanpasa) km .
kanalizasyon
Yuva Mah. . 12,15 |Bireysel
(Siileymanpasa) 64 300 50 Yagis Alant km  [fosseptik
Tatarl1 Mah. . 12,38 |Bireysel
(Hayrabolu) 270 800 900 | Yagis Alant km  [fosseptik
Araph'c.l.cl ] 15,42 Fosseptikle
Z;Ih.(Suleymanpas 98 200 70 | Yagis Alam Kkm SKZEL&:?;:Syon
Yenice Mah. . 16,40 |Bireysel
(Malkara) 115 Yagis Alant km  [fosseptik
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fldeki igme suyu temin edilen yiizeysel su kaynaklari havzalari
icerisinde bulunan yerlesim yerlerinden kaynakli evsel nitelikli atiksularin,
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi’ne gore aritildiktan
sonra sulamada kullanilabilirli§i saglanarak igme suyu havzalarinin evsel
atiksular ile kirlenmesinin dniine gecilebilecektir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi (TESKI) tarafindan yapilan
caligmalarla, oncelikli olarak Cokal Baraji ve Tiirkmenli Goleti Havzalar
“Atiksu Toplama ve Aritma Tesisleri Uygulama Projeleri” ile havza
icerisinde kalan yerlesim yerlerinin evsel atiksularinin aritilmasi
saglanacaktir. Bu kapsamda Idare (TESKI) tarafindan s6z konusu yerlesim
yerlerinde kanalizasyon sistemleri projelendirilerek, niifusu 250 kisiye kadar
olan yerlerde sizdirmasiz fosseptik+vidanjor, 250-750 arasi niifus olan
yerlerde dogal aritma tesisi, 750’den fazla niifusu bulunan yerlerde ise paket
aritma tesisi yapilmasi planlanmistir.

Tablo 4’te Cokal Baraji Havzasi ile Tiirkmenli Goéleti Havzasinda
bulunan mahalleler i¢in uygulanmasi planlanan sistemler goriilmektedir.

Tablo 4. Cokal Baraji ve Tiirkmenli Goleti Havzasi
Yerlesim Yerleri Icin Planlanan Calismalar

COKAL BARAJI HAVZASI
Niifus | Kanalizasyon
Mahalle Ads (2015) |  Projesi Planlanan
[Aksakal Mahallesi 194  [Yapilacak Si1zdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
Balabancik Mahallesi 1.140 [Yapilacak Paket Aritma Tesisi + Dezenfeksiyon
. S1zdirmasiz Fosseptik+
Balli Mahallesi 588 |Yapilacak Dogal AritmatDezenfeksiyon
. . S1zdirmasiz Fosseptik+
Cimendere Mahallesi 307 |Yapilacak Dogal AritmatDezenfeksiyon
. S1zdirmasiz Fosseptik+
Cmarlidere Mahallesi 286 |Yapilacak Dogal AritmatDezenfeksiyon
Emirali Mahallesi 130 [Yapilacak Sizdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
Kalayc1 Mahallesi 70  [Yapilacak S1zdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
. ik+
Miistecep Mahallesi 287 |Yapilacak Sizdirmasiz Fosseptik

Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
Saglamtas Mahallesi 2.029 [Yapilacak Paket Aritma Tesisi + Dezenfeksiyon
S1zdirmasiz Fosseptik+

Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
[shakli Mahallesi 111 |Yapilacak Si1zdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
S1zdirmasiz Fosseptik+

Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
S1zdirmasiz Fosseptik+

Dogal Aritma+Dezenfeksiyon

Golciik Mahallesi 361 [Yapilacak

Ulaman Mahallesi 281 |Yapilacak

Yayaaga¢ Mahallesi 302 |Yapilacak
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TURKMENLI GOLETiI HAVZASI

. S1zdirmasiz Fosseptik+
Sahpaz Mahallesi 565 [Yapilacak Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
. . . Sizdirmasiz Fosseptik+
Tirkmenli Mahallesi 313 [Yapilacak Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
Yakuplu Mahallesi 244  |Yapilacak S1zdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
Sonug¢

Noktasal kaynakli kirliligin kontrolii kapsaminda havzalarda bulunan
yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel atiksular i¢in 6nlem alinmasi ile igme
suyu havzalarinin ve ylizeysel su kalitesinin korunmasi saglanacak, evsel
atiksularin aritilmadan havza igerisine desarj edilmesinin Oniine gecilmis
olunacaktir. Ayni zamanda “Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller
Tebligi”nde belirtilen kullanim amacinin gerektirdigi su kalitesi kriterlerinin
saglanarak aritilmis atiksularin  yeniden kullanimi da bir alternatif
olabilecektir.

Yore halkinin yapilan havza koruma faaliyetlerine katilimi, etkin bir
havza yonetimi acgisindan 6nem tasimaktadir. Ozellikle bdlgede olusan
atiksuyun ve diger atiklarin etkili bir sekilde kontrolii saglanmali ve halk bu
konularda siirekli olarak bilin¢lendirilmelidir.

Noktasal kaynakli kirliligin en 6nemli unsurlar1 olan evsel atiksular ve
endiistriyel atiksular, yapilacak bir onceliklendirme dogrultusunda uygun
aritma sistemleriyle aritilarak havzalara olan olumsuz etkileri ortadan
kaldirilmalidir. Igme suyu havzalarinda etkin bir atiksu yonetimi igin bolgede
bulunan endiistriyel atiksularin aritilmis olsa dahi havza igerisine desarj
edilmesinin oniine gegilmesi gerekmektedir.

Havzalarda yapilmasi planlanan tiim faaliyetler kontrol altinda
tutularak, gerekli periyodik denetimlerin diizenli olarak yapilmasi, ortaya
¢ikan olumsuzluklarin mevzuatlar ¢ercevesinde ¢oziimlenmesi saglanmalidir.
Icme suyu temin edilen baraj ve goletlere noktasal ve yayili kaynakl
kirleticilerin  tasginmasinin  Onlenmesiyle, yiizeysel su kaynaklarinin
hidrodinamik yapis1 korunacak, su Kkalitesi agisindan kendi kendini
yenilemesi kolaylasacaktir. Yiizeysel su kaynaklar1 kalite siniflarinin korunup
gelistirilmesi ile ilgili izleme c¢alismalarinin da etkin bigimde siirdiiriilmesi
gerekmektedir.

Ayrica igme suyu havzalarindaki verimli topraklarda yapilan tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan azot ve fosfor da 6nemli bir kirlilik potansiyeli
olusturmaktadir. Yiizeysel i¢gme suyu kaynaklarma kirlilik tasinimini
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azaltmak icin Oncelikle, havza icerisindeki tarimsal faaliyetlerde kullanilan
giibre ve tarimsal ila¢ miktarlarinin azaltilarak bilingli kullanilmasiin
saglanmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, tarimsal alanlardan yiizeysel
akiglarla baraj ve goletleri besleyen dereler vasitasiyla kirlilik ulagmasini
onlemek i¢in havzalarda tarimsal ve hayvansal iiriinlerin ekolojik yontemler
kullanilarak elde edilmesi yoOniinde c¢alismalar yapilmali, iyi tarim
uygulamalar1 yayginlastirilmalidir.

Suyun tiim kullanicilar agisindan vazgegilmez oldugu ve su kisitinin
doguracagi sonuglar goz oniinde bulundurularak; dogru kullanim, tasarruf ve
yeni kaynaklarin  gelistirilmesi ¢aligmalar1  birbirine paralel olarak
yiirtitiilmelidir.

Anahtar Kelimeler: icme suyu Havzasi, Yiizeysel Su Kaynaklari,
Evsel Atiksu, Atiksu Aritma Tesisi.
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TEKIRDAG iLi HAYRABOLU iLCESi DAMBASLAR ve HASKOY
MAHALLELERI ARSENiK SORUNU ve ARITMA SiISTEMLERI

1 . 2 . 3
Dr.Safak BASA , Soner Abdullah ERGIN , Cigdem SAYIKLI SIMSEK
r ekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii
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Bagskanligi, Laboratuvar Sube Miidiirliigii, Kimyager

Giris - Amag

Canlilarin hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in en temel ihtiyag¢ sudur. Su;
en kiiclik organizmadan en biiyiik canli yapiya kadar, tiim biyolojik ve insan
faaliyetlerini ayakta tutmaktadir. Su bedenimizin 6nemli Ol¢lide yapisini
olusturmaktadir. Ayrica su diinyamizin %70'ini kaplamaktadir. Ancak
erisebilir su kaynaklarinin yalnizca %0,3 kullanilabilir ve igilebilir nitelik
tagimaktadir [1].

Yiizeysel sular ve yeraltt su kaynaklari su ihtiyact amaciyla
kullanilmaktadir. Tatli su kaynaklar iilkemizde oldukca sinirli ve ihtiyaca
ancak cevap vermektedir [1]. Artan niifus, gelisen sanayilesme, jeolojik
degisimler, ekolojik kosullar temiz su kaynaklarinin her gegen giin azalmasina
neden olmaktadir. Ozellikle agir metallerin neden oldugu kimyasal Kirlilik
onemli bir saglik tehdidi olusturmaktadir. Ulkemiz dahil bir ¢ok iilkede
arsenik igeren yeralti sulari tiikketilmektedir. Bu nedenle, diinya capinda su
kaynaklarindaki arsenik kirlenmesi 6nemli bir sorun olmakta, ¢evre ve insan
saghgim ciddi boyutlarda tehdit etmektedir. Kaliteli suya ulasabilmek
amaciyla, su kaynaklarinin antilip igilebilir temiz su kaynagina
dontistiiriilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir [2].

Bu c¢alisma kapsaminda igme ve kullanma sularindaki arsenik
sorununun nedenleri ve aritma yontemleri arastirilmistir. Bu amagla
Tekirdag’a bagli Hayrabolu ilgesi Dambaslar ve Haskdy Mahallelerinde yeni
acillan sondaj su numunelerine yapilan analizler sonucunda standartlarin
{izerinde arsenik bulunmustur. Arsenik limitini ‘Insani Tiiketim Amacli Sular
Hakkindaki Yonetmelik® kapsaminda yer alan mevzuat limitlerine
indirgemek amaciyla paket aritma sistemi devreye alinmistir.
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Gerec¢-Yontem
Arsenik Kimyasi

Periyodik tabloda arsenik VA grubunda bulunmaktadir. Arsenik atom
numarasi 33°diir [3]. Dogada her yerde arsenige rastlanmak miimkiindiir [4].
Cevresel ortamlarda farkli konsantrasyonlarda bulunmaktadir [5]. Arsenik
konsantrasyonu yerkabugunda ortalama 1,5-5 mg/kg araligindadir. Dogal
halde toprakta arsenik konsantrasyonu 0,1-40 mg/kg araligindadir (ortalama
5-6 mg/kg) [6]. Arsenigin en dogal kaynagi volkanik ve jeolojik faaliyetlerdir.
Diisiik sicaklikta buharlasip atmosfere ve diger ortamlara ulasmaktadir.
Pestisitlerin kullanimi, metallerin islenmesi, ahsap koruyucu kimyasallar gibi
kontrol edilemeyen aktivitelerle arsenik gevreye yayilmaktadir [7].

Madencilik

Pestisitler

Giibre Kullanimi

Odun isleme

il

Volkanlar

Fosil vakitlar
Sotpsiyon-Desorpsiyon
Ciokelme-Cozinme
)% |
Yitkseltgenme-Indirgenme
Mikrobiyel & ktivite

Endusttivel Proses Sediment

Kaya

Evsel atiklar

il

Askeri aktiviteler

I Duzenli Depolama Sahalan l—

Sekil 1. Dogada Arsenik Dongiisii [8]

Arsenik c¢evresel ortamlara cesitli yollar ile ulasmaktadir. Arsenigin
cevreye ulasma yollar; mikroorganizmalar, makro algler, baliklar, karasal
bitkiler, omurgasizlar ve kuslar gibi canlilar aracilig1 ile biyokiimiilasyon,
yiikseltgenme-indirgenme, metilleme, degradasyon, gibi biyoddniisiimler,
hava, su, toprak, sediment gibi ortamlar arasinda gecis ve dagilimla
yayilmaktadir [9]. Cevresel ortamlarda mevcut arsenik konsantrasyonlari
Tablo1’de verilmistir [6].
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Tablo 1. Cevresel Ortamdaki Arsenik Konsantrasyon Araliklar:

Cevresel Ortam Arsenik Konsantrasyon

Araligi
Hava (ng/m?3) 1,5-53
Kirlenmemis okyanuslardan havadan, 0,019
yagisla (ng/l) Karasal alanlardan, havadan, 0,460
yagisla (ug/l) 0,200-264
Nehirler 2138>011
(ng/l) |
Goller 8188?
(ng/h ’

5-4
Yeralti, ku}/u suyu 2-300
Etgg Deniz suyu 0,300-113
Toprak (ng/l) 0-143

0,100-490

Akarsu, nehir segmentleri
(mg/kg) Gol sedimentleri
(mg/kg) Volkanik kayalar
(mg/kg) Metamorfik
kayalar (mg/kg) Tortul
kayalar (mg/l)

Biota-yesil alg

(mg/kg) Biota-
kahverengi

(mg/kg)

Dogal sularda arsenik  inorganik ve organik  formlarda
bulunmaktadir[10]. Deniz canlilarinda organik arsenik tiirleri bol bulunmakta,
insan viicudunda elimine edilmekte ve daha az zarara yol agmaktadir [11].
Inorganik smiftan bilesiklere daha ¢ok dogal sularda rastlanmaktadir.
Inorganik arsenik (-3, 0, +3 ve +5) olmak iizere dort farkli oksidasyon
basamaginda bulunmaktadir [12]. Igme sularinda diisiik konsantrasyonlarda
bile bulunan arsenik insanlar iizerinde kronik olarak zehirleyici etkisi
olmaktadir [13]. Igme sularinda bulunan en yaygin iki baskin arsenik
basamag1 +3 ve +5’tir [14]. Bes degerlikli arsenik tiirleri oksijence zengin
aerobik ortamlarda kararli ve daha baskindir. Yer alt1 sular1 gibi anaerobik
indirgen kosullarda ise {i¢ degerlikli arsenik baskindir [15]. As® metali sulu
ortamda oldukc¢a nadir bulunmaktadir. Arsenigin kimyasi pek ¢ok forma

0,500-5
30
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sahip olmasi nedeniyle karmasiktir. Dogada arsenik oksidasyon basamagini
ve kimyasal formunu cok kolay bir sekilde degistirir. Silfiir, demir ve
kalsiyum gibi iyonlarin varhigi, suyun pH degeri, redoks potansiyeli ve
mikrobiyal aktivite arsenigin degerligini ve tiirtinii etkilemektedir [14].
Arsenik bilesiginin formu ve maruz kalma siiresi igme suyundaki arsenigin
saglik ilizerine etkisini belirlemektedir. Bengal Deltasinda (Bangladesh/West
Bengal) milyonlarca insanin arsenik¢e zengin igme suyuna maruz kalmasi
bilinen en biiylik arsenik faciasidir [16].

Sekil 2. Fazla Arsenige Maruz Kalmis Kisilerdeki
Dermatolojik Sorunlar [17]

Igme sularinda bulunan arsenigin kronik toksikoloji etkisinin tespit
edilmesi nedeniyle yetkili kuruluslarca c¢esitli konsantrasyon seviyeleri
belirlenmistir. 1993 yilinda Diinya Saglik Orgiiti (WHO) tarafindan igme
sularindaki As konsantrasyonu gecici olarak 50 pg/I’den 10 pg/l’ye
indirilmigtir. Haziran 2001°de US-EPA’da konsantrasyon seviyesini 50
pg/’den 10 pg/I’ye indirmis ve bir gecis siiresi belirlemistir. Avrupa
Toplulugu (EC) kabul edilebilir maksimum arsenik konsantrasyon seviyesini
10 pg/l olarak belirlemistir [11]. Cesitli kuruluslar tarafindan belirlenen
standartlara Tablo 2’de yer verilmistir. Tiirkiye’nin, sularinda arsenik
kirlenmesi ihtimali yiiksek olan iilkeler arasinda yer aldigi, 2006 yili UNDP
(Birlesmis Milletler Kalkinma Programi)’'nin Insani Gelisme Raporunda
bildirilmektedir [18]. Ulkemizde 2005 yilinin subat ayma kadar icme ve
kullanma sularinda arsenik igin izin verilen sinir deger 50 pg/L idi. Bu
tarihten sonra “Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yonetmelik” geregi
izin verilen sinir deger 10 pg/L’e indirilmis ve yeni mevzuat degerine gegis
icin 3 yil verilmistir. Ulkemizde Subat 2008’den itibaren izin verilen sinir
deger 10 pg/L olarak uygulanmakta ve igme ve kullanma sularinda standart
olarak aranmaktadir [19].
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Tablo 2. Mevzuattaki Arsenik Limit Degerleri

Kuruluslar Arsenik (ug/L)
Diinya Saglik Orgiitii (WHO-1958) 200
Diinya Saglik Orgiitii (WHO-1963) 50
Diinya Saglik Orgiitii (WHO-1999) 10
Amerika Birlesik Devletleri (EPA-1975) 50
Amerika Birlesik Devletleri (EPA-2001) 10
Avrupa Toplulugu (EC-1998) 10
Tiirkiye (TSE 266-1997) 50
Tiirkiye (Insani Tiiketim Amagh

Sular Hakkinda Yonetmelik 17 Subat 2005) 10

Arsenik Giderim Yontemleri

Geleneksel aritim teknolojileri ile Arsenik giderimi saglanmaktadir
[20]. Arsenik aritim aritimindan yiiksek performans saglamak icin pH
ayarlamas1 gerekmektedir. Arsenik aritim teknolojileri i¢in uygun pH
araliklar1 Sekil 3’de verilmistir. Koagiilasyon ve adsorpsiyon yontemleri
pH’a duyarli ve ndtr pH degerlerinden daha diisiik pH’larda daha etkilidir.
Kiiclik su sistemleri i¢in maliyet acgisindan NoOtr pH’larda aktif aliimina

kullanimu etkili bir yontemdir [21].
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Sekil 3. Uygun Arsenik Aritma Sistemleri I¢cin pH Araliklan

Asidik sularda pozitif yiiklii metal hidroksitleri ¢eken negatif yiikli
As(V) sudan daha kolay bir sekilde giderilmektedir. Bazik sularda ise yiiksiiz
As(Ill) giderimi, negatif yiikli As(V)’e gore daha diisiik verimle
gergeklesmektedir. Bu sebeplerle arsenitin arsenata oksidasyonunu igin 6n
aritma yontemi kullanilmaktadir [22].

Dambaslar ve Haskoy Arsenik Aritma Tesisleri

2014 ve 2016 yili Tekirdag Hayrabolu ilgesi Dambaslar ve Haskdy
Mahallelerinde agilan 2 sondaj kuyusunda tespit edilen arsenik miktarinin
‘Insani Tiiketim Amach Sular Hakkindaki Y&énetmelik® limit degerlerine gore
yiiksek olmasi nedeniyle; Dambaslar Arsenik Aritma Sistemi Aralik 2014,
Haskoy Arsenik Arsenik Sistemi Agustos 2016 yilinda devreye alinmustir.
Dambaslar Arsenik Aritma Sistemi 2It/sn, Haskdy Arsenik Arsenik Sistemi
ise 41t/sn debiye sahiptir. Tesisler arsenik aritimini Oksidasyon ve Filtrasyon
Yontemi ile gergeklestirmektedir.
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Sekil 5. Haskoy Arsénik Aritma Sistemi, Arahk 2016

Oksidasyon ve Filtrasyon Yontemi

Icme suyunda demir ve mangan giderimine yonelik olarak
Oksidasyon/Filtrasyon (OF) sistemi kullanilmaktadir. Arsenik giderimi %95
oraninda  saglamaktadir. Proses, arsenigin sudan etkin bigimde
uzaklastirilabilmesi igin arsenit (As®") formunda &ncelikle arsenat (As®*)
formuna doniistiiriilmesine baglidir. Prosesin basinda yiikseltgeyici madde
(oksidan) ilavesi ile Arsenata yiikseltgenme islemi gerceklesmektedir.
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H3AsO3 + % 02 (1 HyAsO4. + 2 H, 1)

HsAsOs + HCIO [ HASO, + CL. + 3H, @)
3H3AsO3 + 2KMnO, [0 3HASO, 2 Mn02+ + 2K '+ 4H" + H,O (3)

Sudaki arsenik oksidasyon ile giderilmez. Arsenitin arsenata
yiikseltgenmesinin ardindan kimyasal ¢oktiirme, filtrasyon, membran siirecler
ile wuzaklastirilmas1 saglanir. Gaz veya sivi klor, hidrojen peroksit,
permanganat, , ozon arsenik oksidasyonu igin kullanilmaktadir. Arsenit
oksidasyonunda kullanilan oksidanlarin olumlu ve olumsuz 6zellikleri Tablo
3’de Ozetlenmistir.

Tablo 3. Arsenit Oksidasyonunda Kullanmilan Oksidantlar ve Ozellikleri

Oksidan Olumlu Ozellikler Uygulamayi Kisitlayan
Ozellikler

Klor - Nispeten dusiik maliyet - Organik bilesiklerin olmas1

Ch) - on dezenfeksiyon etkisi ﬁa'liinde_ . dezenfeksiyonyan
- Ikincil dezenfektan kalintis1 | Urtinlerinin olusmasi
- Cok kusa siirelerde - Membranda tikanma riski
oksidasyon saglamasi - Tasima ve depolama
(<1dk) gereksinimi

Permanganat - Dezenfeksiyon yan - Nispeten yiiksek maliyet
tiriinleri olusmamasi - On dezenfeksiyon etkisi yok

(MnO47) - Cok kisa siirelerde - MnO2 partikiilleri olusturmasi
oksidasyon saglamasi (iletim sisteminde ¢6kelmemesi
(<1dk) igin filtreler ile

tutulmasi gerekir)
- Suya pembe renk vermesi -
Kullanma gii¢liigii (toz halde,

korozif)
- Dezenfeksiyon igin ek oksidan
gereksinimi
Ozon - Depolama gereksinimi -Suda bulabilen diger maddeler
olmamasi (stilfit, organik  karbon) ile
(02) " - . k larbon) 1
- On dezenfeksiyon etkisi Elkilesime girmesi alinde

oksidasyon icin gerekli ozon
miktarinin artmasi ve daha uzun
stireye gerek duyulmasi

- Dezenfeksiyon igin ilave
- Etkilesime girecek kimyasal gereksinimi

madde olmamast
halinde ¢ok kisa
stirelerde oksidasyon
saglamasi (<1 dk)

- Suda kimyasal yan
iiriin kalmamast
(sadece oksijen kalir)

- Yerinde iiretme
zorunlulugu
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Oksidan se¢imi kullanilacak aritma yontemi, tesisin kapasitesi, maliyet,
suda bulunabilecek diger maddelerle etkilesim gibi 6zellikler goz Oniine
almarak yapilmalidir. Ekonomik olmasi nedeniyle sivi klor ya da gaz klor
tercih edilmektedir.

Sistem yeralt1 sularinda iyonik formda bulunan demir ve manganin
oksidasyonu ile bilesiklerin ¢ékmesi ve ardindan bu bilesiklerin filtrelerde
tutulmas1 prensibiyle calismaktadir. Oncelikle ¢dziinmiis demir ve arsenik
(As®) oksitlenmekte ve arsenik (As®*) demir hidroksit bilesiklerine
adsorplanarak filtrelerde tutulmaktadir [23].

Sudaki demir konsantrasyonu ve Fe/As orani ile arsenik giderim verimi
etkilemektedir. Demir miktar1 arsenigin kiitlesel olarak 20 katindan az
bulunmamalidir (Fe/As oran1 > 20/1). Bu sartlarda arsenik giderimi %80-95
verimle gerceklesmektedir.

Siirecin basinda demir koagiilanlarinin eklenmesi arsenik giderimini
arttirmaktadir. Arsenik ile demir 5.5 — 8.5 pH araliginda birlikte
tutulmaktadir. Arsenik bilesiklerinin adsorpsiyonunu zayiflatan en 6nemli
faktor suda yiiksek miktarda dogal organik maddeler (DOM), fosfat
bilesikleri ve silikatlar bulunmasidir [24].

Oksidasyonun ardindan, basingh filtrelerde demir hidroksit partikiilleri
tizerine adsorbe olmus arsenik bilesikleri tutulur. Filtrasyon basamag igin
filtre malzemesi olarak mangandioksit iceren bilesikler kullanilmaktadir.
Potasyum permanganat ile demir bakimindan zengin malzeme birlikte
kullanildiginda kum taneciklerinin tizerinde mangan dioksit tabakasi
olusmaktadir. Arsenigin oksidasyonu potasyum permanganat tarafindan
gerceklesmektedir. Suyun filtre ortamindan gegisi esnasinda arsenik As®*
formunda mangandioksit kaplanmig taneciklerin yiizeyinde
adsorplanmaktadir. Bu sistemde periyodik olarak koagiilasyon destekli
bicimde geri yikama gerekmektedir. Geri yikama suyu ile atilan kati
maddelere yogunlastirma veya c¢okeltim islemleri yapilip, susuzlastirma
isleminin ardindan uygun sekilde bertaraf edilmelidir. Demir esasl
malzemeler ile yapilan filtrasyon islemiyle elde edilen ¢amurun arsenik
icerigi toksik limitleri agsmamaktadir [25]. Bu nedenle son asama olan
susuzlastirma isleminden sonra, araziye verme veya depolama gibi
alternatifler bertaraf amaciyla uygulanmaktadir.
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FeCl,

Cl, | Cl,
—Lv‘ On Oksidasyon ‘—c‘ Koagiilasyon |—" Filtrasyon ‘—' Oksidasyon
Dezenfeksiyon
!
Antilmis Su
As=0.01 mg/L

Sekil 6. Dambaslar ve Haskoy Arsenik Aritma Tesisleri Proses Semasi

Bulgular

Glinlimiizde temiz igme suyu kaynaklarina ulagsmak oldukga
giiclesmistir. 2013 yilinda Canakkale’de meydana gelen depremin etkisi ile
fay hattinda meydana gelen hareketlilik sonucu yer alti sularinda arsenik
miktariin yiikselmesini tetiklemistir. 2014 ve 2016 yili Tekirdag Hayrabolu
ilcesinde acilan 2 sondaj kuyusunda tespit edilen arsenik miktarinin ‘Insani
Tiiketim Amagh Sular Hakkindaki Yonetmelik’ limit degerlerine gore yiiksek
olmasi nedeniyle; Dambaslar Arsenik Aritma Sistemi Aralik 2014, Haskoy
Arsenik Aritma Sistemi Agustos 2016 yilinda devreye alinmustir.

HASKOY SEBEKE SUYU ARSENIK ANALiZ DEGERLERI
TARIH ANALIZ SONUCU (ng/Lt)
18.02.2014 10.5
02.05.2014 11.2
26.05.2014 12.2
28.07.2015 11.1
18.05.2016 11.62
28.09.2016 1.93
DAMBASLAR SEBEKE SUYU ARSENIK ANALIiZ DEGERLERI
TARIH ANALIZ SONUCU (pg/Lt)
03.03.2014 12.3
02.05.2014 14.5
05.10.2015 <1.0
05.09.2016 4.63
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Sularda arsenik i¢in uygun goriilen sinir degerin 10 pg/L olarak
uygulanmasi su kaynaklarimin kullanimini kisitlamis ve arsenik kirliliginin
kontroliine yonelik 6nlemler alinmasi ihtiyacini arttirmistir. Sudan arsenik
giderimi i¢in debiye ve uygulama yerine gore oksidasyon/filtrasyon yontemi
tercih edilmistir. Bu yontemle oksidasyon siv1 klor ilavesi ile saglanmaktadir.
Floklasma i¢in FeCls depoya ilave edilmekte, MnO; igerikli kum filtre
sistemi kullanilmaktadir. Tesislerin verimi max. %95 aritim saglayacak
sekilde tasarlanmistir. S6z konusu tesislerin devreye alinmasi ile Dambaslar
Mahallesi ile Haskdy Mahallesi su deposundan i¢gme ve kullanma suyu temin
eden Kabahoyiik, Subasi, Haskdy ve Umurga mahallelerinin arsenik sorunu
tamamen ¢ozilmistiir.

Sonug¢

Tiirkiye’de 2008 yilinda uygulanmasi zorunlu hale gelen “Insani
Tiikketim Amagl Sular Hakkinda Yo6netmelik” ile igme sularinda kirlilige
neden olan arsenik miktar1 50 pg/L’den 10

ug/L’ye distrilmistir. Bu disiis ile bazi bolgelerde sorun olmaya
baglayan arsenik giderilmesi gereken Onemli bir parametre olmustur.
Arsenigin bu bolgelerde sorun olmasmin nedeni ilgili yonetmelikte bu
parametre sinir degerinin diiglirilmesinin  yan1 sira kiiresel 1sinmadir.
Ulkemizde pek ¢ok yerde kuyu suyu seviyelerinde kiiresel 1stnma, kuraklik,
asir1 kullanim ve su yonetiminin iyi bir sekilde yapilamamas1 gibi nedenler
dolayisiyla diisme gézlenmektedir.

Arsenik, diisiik konsantrasyonlarda bile olsa uzun yillar alindiginda
insan saghgi ilizerinde ¢ok ciddi sonuglara yol agmaktadir. Bu nedenle
sebekeye dagitilan sularin arsenik seviyelerinin yonetmelikteki sinir
degerlerin altinda kalmasimin saglanmasi gerekmektedir. Arsenigin sulardan
aritilmasi genellikle diigiik maliyetli ve isletilmesi kolay sistemlerdir. Arsenik
aritma yonteminin se¢iminde su kalitesi 6zellikleri, mevcut aritma sistemi,
aritma sonrasi hedeflenen arsenik konsantrasyonu, arazi ihtiyaci, isletmeci
gereksinimi, su kaynagmin kapasitesi gibi faktorler belirleyici olmaktadir
[23].
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ICME SUYU KALITESI ON-LINE TAKIBI VE
TEROR SALDIRILARINA KARSI ERKEN UYARI SISTEMLERI

Dr. Safak BASA!, Dr. ibrahim iCOZ?, Bora METIN?

YTekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii
*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirligii, TESKI Genel Miidiir Yardimcist
*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirhigii, Elektrik-Elektronik Miihendisi

Giris-Amacg

Suyun degeri ve 6nemi her gecen giin artarak hissedilmektedir. Temiz
suyun Siirekli, Ucuz ve Saglikli (SUS) olmasi esastir.

Igme suyu kaynagindan, kullanimina; tekrar dogaya atilincaya kadar
olan seriiveninde takip ve kontrol edilmelidir.

Teknolojik gelismeler ve bilimsel disiplinler suyun fiziksel takibinde
(debi, basing, hacim, seviye) ve kontroliinde uzun zamandir bir¢ok imkan
sunmaktadir.

Ayrica gelisen tip bilimleri, analiz teknolojileri ve laboratuvar
endiistrisi ile suyun kalitesi de dl¢tilebilmektedir.

Ote yandan artan niifus yogunlugu, cevre kirliligi ve terdr nedeniyle
temiz su tehdit altindadir. Suyun O©nemi, su hatlarinin yayginligi ve
dagmikligi nedeniyle, icme suyu teror eylemleri i¢in oldukca stratejik ve
nispeten kolay bir hedeftir.

Suyun kalitesinin ve anlik durumunun siirekli takip edilmesi, etkin
erken uyart sistemleri ve kalite arttirict modern projelerin gelistirilmesi, yeni
teknolojilerin varligi ve destegiyle miimkiindjir.

Bircok su idaresi suyun takibini ve kontrolinii SCADA
(Uzaktan/Yonetsel Kontrol ve Veri Toplama) ile belirli 0lgiilerde
yapmaktadir ve fiziksel takip konusunda olduk¢a yetkin sistemler
kurulmustur. Su kalitesi takibi ve erken uyar: sistemleri ise nispeten yeni bir
konu sayilabilir.

Bu calismada; Igme suyu kalitesinin anlik (on-line) ve siirekli takibi
konular1 ele alinmustir.

Diinya Saglik Orgiitii, ABD Cevre Koruma Ajansi, AWWA, IWA gibi
kuruluslarin biiltenleri, talimat ve Onerileri incelenmistir.
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Ek olarak TESKI biinyesinde var olan SCADA Sistemi biinyesinde
halen uygulanan ve yakin zamanda hayata gegirilmesi planlanan su kalitesi
takibi ve su giivenligi konularina deginilecektir.

Not: Su kalitesi takibinde hangi parametrelerin élgiilmesi gerektigi ve
onem sirasi uzmanlik alanmimin disindadir. Bu nedenle genel olarak
“toksisite” veya “zararli madde’ kavramlar: kullanilmistir.

Parametrelerin tespiti, ilgili uzmanlar tarafindan yapimali ve
otomasyon sistemine uygulanmalidir.

Gere¢-Yontem

Bilim ve teknoloji terdr yapilar1 tarafindan da yakindan takip
edilmektedir. Bu yapilar teknoloji konusunda;  uzaktan kumandal
patlayicilardan, siber terdre genis bir yelpazede uzmanlagmaya
baslamiglardir.  1975-2005 yillar1 arasinda diinya capinda raporlanan ve
kaydedilen saldir1 ve afet sayisi 38 adettir. Bir bagka biiltende 2006-2012
yillar1 arasinda 12 saldir1 kaydedildigi belirtilmistir. Buradan saldir1 sayisinin
yillara gore arttig1 sonucuna varabiliriz.

Teror oOrgiitii mensuplart arasinda modern bilim egitimini iiniversite
seviyesinde almis lyeler mevcuttur, dyle ki «Saglik Hizmetleri» isimli
yapilar kuracak noktalara kadar gelmislerdir.

TheObserver

Nine British medics
enter Isis stronghold

ISLAMIC STATE HEALTH SERVICE to work in hospitals

8 Medcat students avelied rom Suan to 0o e Syra
8 Parets 0 9 Turkishbordes o phead for CHkGres retum

eki eror Yapisi “Sagh urumu” ve
Sekil 1. T Yp «“S gle »
Uzman “Doktor” Kadrolar

Igme suyu terdr yapilari igin kolay ve etkili bir hedeftir. Ortalama bir
yerlesim yerinde yiizlerce kuyu, yiizlerce depo, terfi istasyonlari, aritma
tesisleri, barajlar, goletler ve kilometrelerce hat mevcuttur. Bu sistem ¢ok
genig bir alanda daginik ve diger kamusal yapilara gore daha savunmasiz
durumdadir.
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Ug tip saldiridan séz edilebilir:

1- Borulara, depolara hasar verme gibi fiziksel saldirilar,
2- Suya zararlt madde katilmast

3- Su kontrol sistemlerine yapilacak siber saldirilar

En sinsi ve yikici olani zararli madde saldirisidir. Su kalitesinin siirekli
takip edilmesi ve erken uyar1 sistemlerinin kurulmasi gerekmektedir.

Biitiin bir sehrin suyunu zehirlemek i¢in ¢ok fazla miktarda madde
gerekir. Bes milyon niifuslu bir sehrin su idaresi, bu miktar1 yaklagik 72
kamyon siyaniir olarak hesaplamistir. Bu ¢apta bir saldir1 ihtimali diistiktiir.
Ote yandan Colorado Universitesinde yapilan bir arastirmada; uygun
noktalara, uygun yontemler ile enjekte edilecek birkag galon (10-20 litre)
zararli madde ile 100.000 kisinin etkilenebilecegi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Kiiciik ¢apli, bolgesel saldirilar ve daha etkin maddeler goz Oniine
alindiginda, stratejik noktalara uyari sistemleri kurulmasi, kagmnilmamasi
gereken bir 6nlemdir.

Buna ek olarak uyar1 sistemlerinden toplanacak veriler su kaynaklari ve
suyun gelecegi konusunda da yararli bir veri kaynagi olacaktir. Zamanla
biriken veriler 15181nda, su kalitesinin gidisati 6ngoriilebilir ve gerekli projeler
planlanabilir.

ISID’den Kosova’yi ‘zehirleme’ plani
Kosova’nin baskenti Pristine’de ISIiD militanlarinin su sebekesini
zehirledigi siiphesi ile kentin yarisinin suyu kesildi. Olayla ilgili ISIiD
baglantili bes kisi gozaltina alinirken su tizerindeki inceleme siiriiyor

Sekil 2. Terér Yapilanmalari ve Icme Suyu-Kosova 2015

73



Ote yandan artan niifus yogunlugu, ¢evre kirliligi gibi unsurlar su
kaynaklarini ve sebekelerini tehdit eder hale gelmistir.

Su miktar1 ve cografi alan sabit kalmakta ancak insan sayis1 ve ¢evresel
Kirlilik hizla artmaktadir. Bu suyun temiz ve igilebilir kalmasim
zorlagtirmaktadir.

Icme suyuna kanalizasyon veya baska bir yabanci kaynagin karismasi
her sebekenin basina gelebilecek, siradan bir olay haline gelmistir.

Aritma, klorlama gibi yontemler ile su igilebilir tutulmaya
calisilmaktadir. Diizenli araliklarda alinan 6rnekler ile yapilan analizlerle su
kalitesi takip edilmektedir.

Ancak teror veya altyapi kazasi sonucu olusabilecek ani ve yikici
etkiler s6z konusu oldugunda, “diizenli araliklar” ve “analiz siklig1”
kavramlar1 tekrar gézden gegirilmelidir. Su kalitesinin on-line (stirekli, anlik,
aninda) ve yerinde takibi ve kontrolii yapilmalidir. Glinlimiiz teknolojisi buna
imkan saglayacak noktaya gelmistir.

Bulgular

Sistem kontrol teorisi ve geri besleme dongiisii biitiin kontrol ve takip
sistemlerinde benzer sekildedir. Asagida miithendislik bilimlerinde kullanilan
standart “kontrol donglisii” verilmistir.

SISTEM
REFERANS 1 OLGULEN KATA GiRisi

> KONTROL f——| SISTEM

SISTEM GIKIS|

BLGULEN gIKIS

SENSOR e

Sekil 3. Kontrol ve Geri Besleme Dongiisii

Su Kkalitesinin on-line takibi temel olarak ii¢ ana uzmanlik alaninin
birlesimi ve isbirligi ile yapilabilir.

Otomasyon: Teknoloji altyapisi
Biyoteknoloji: Zararli madde tespiti
Sug Bilimleri-Kriz Yo6netimi: Yol haritas1

Bu temel semayr konumuza uyarlarsak asagidaki dongiiye ulasiriz;
otomasyon kavrami sistemin genel altyapisini olusturmaktadir:
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| KRIZ YONETIMI gory | | SISTEMI |
3 Ogiar . SSE (g

SISTEM >

RS

~

SENSOR e
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Sekil 4. On-Line Su Kalite Takibi Kontrol ve
Geri Besleme Otomasyon Sistemi

Bu bilesenlere kisaca deginmek gerekirse:

Otomasyon

Yiizyihin basindan giiniimiize “Telemetri”, “Nesnelerin Interneti”,
“Makinalar Arasi lIletisim”, “SCADA” gibi kavramlar ve sistemler ortaya
cikmustir.

Insanoglu 4. Endiistri devrimini yasamaktadir. Suyun takibinde ve
kontroliinde yeni ve modern imkanlar gelistirilmektedir.

Yasadigimiz c¢agmn “bilgi ve iletisim ¢ag1” olarak anilmasi ve
telefonlardan, binalara kadar her seyin “ akilli” hale gelmesi bu gelismelerin
sonucudur.

Klasik bir uzaktan takip ve otomasyon sistemi asagidaki gibi insa edilir.
Sistemin tamaminin altyapisi otomasyonu olustururken, Biyoteknoloji ve Sug
Bilimleri-Kriz Yonetimi kavramlari da sistem {izerinde yerlerini agagidaki
gibi bulur.

SUC BILIMLERI
iZLENMESI, \KRIiZ YONETIMI
ISLENMESI,

DEPOLANMASI,
VERILER DOGRUTUSUNDA

KONTROLUN YAPILMASI

ﬂ ILETISIM (KABLO-GSM-TELSIZ)
A SAHADAN VERI TOPLAMA-KONTROL:
ﬂ OLCUM VE ANALIZ SISTEMLERI-KONTROL BIYOTEKNOLOJI
SISTEMLERI

Sekil 5. On-Line Su Kalite Takibi Sistem Mimarisi
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Biyoteknoloji

Biyoteknoloji, biyomedikal (tip teknolojisi) ile birlikte gelismektedir.
Diinyanin en ¢ok yatirim yapilan ve hizli gelisen sektorlerindendir.

Laboratuvar ve analiz teknolojileri ve uzmanliklar1 yiiksek seviyelere
gelmistir, ayrica bu teknolojiler genel kullanim igin yayginlasacak kadar
uygun biitceler ve boyutlarda temin edilebilir durumdadir.

Yazimizin temel konusu olan i¢gme suyuna karigabilecek zararli
maddelerin “yerinde” ve “anlik” takibi bu teknolojiler ile uygulanabilir ve
stirdiiriilebilir hale gelmistir.

Bir ¢ok iiretici pH, Bakiye Klor, Turbidite, ORP, Iletkenlik gibi
parametreler i¢in saha tipi dl¢iim sistemleri iiretmekte ve bu sistemler, TESKI
dahil bir ¢cok kurumda suyun on-line takibi i¢cin SCADA sistemlerinde
kullanilmaktadir.

& BULANIKLIK: 1.503
B ORP Klor: 771
B pH:B8.43

Sekil 6. Bulanmikhik, pH, ORP On-Line Takibi
(TESKi SCADA Ekram)

Buna ek olarak Kirlilik parametreleri ve toksisite Ol¢iimii ve ¢oklu
parametreli dl¢clim yapabilen saha tipi, kiiciik analiz sistemleri de mevcuttur.
Sebeke iizerinde uygun noktalara koyulacak bu sistemler ile Kkirlilik
parametreleri ve toksisite takibi on-line olarak yapilabilmektedir.
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Sekil 7. Uzaktan, On-Line Erken Uyar Sistemi

Su¢ Bilimleri-Kriz Yonetimi

Sug Bilimleri:

Her muslugun basina bir sistem kurmak miimkiin degildir. Giivenlik
giicleri ve su¢ bilimleri uzmanlar ile isbirligi yapilmalidir. Kim, nereye, ne
zaman, ne kullanarak zarar verebilir konulari, bilgi ve tecriibe sahibi
uzmanlar ile birlikte degerlendirilmelidir. Ulkemizde yasanmis olan veya
muhtemel istihbari veriler bu konularda oldukc¢a kiymetli bilgilerdir.

Kriz Yo6netimi:

Sistemin en zayif yanlari; tehdit olmadan uyar1 yapmak (yanlis alarm)
ve daha da kotiisii var olan tehdidi gorememektir.

Sistemin ¢ok geligsmis bir alarm ydnetim prosediirii olmalidir. Alarm
durumunun ne oldugu, bu durumlarda muhatabin kim olacagi ve ne yapilmasi
gerektigi cok net tanimlanmis olmalidir. Su idarelerinin yani sira glivenlik
giicleri, saglik yetkilileri, belediyeler, tiniversiteler ve diger ilgili kuruluglarin
bu sistemin aktif katilimcist olmasi saglanmalidir.

Alarm durumunda uzaktan kontrollii kapanan vanalarla su otomatik
olarak aninda kesilebilir ve otomatik tahliye sistemleri ile su bosaltilabilir.

Buna ek olarak sistemin siirdirilebilirligi: bakimi, sarf malzeme
degisimleri, kalibrasyonlar1 ve ¢aligir halde tutulmasi ¢ok iy1 planlanmali ve
organize edilmelidir.

Uygulama

Erken uyar1 sisteminin kurulmasi asamasinda ii¢ kademeli bir yontem
izlenebilir. Bu yontem ABD/EPA Ajansinin 6nerdigi bes asamali yontemin
¢ok benzeridir.

1- Olgiim noktalarmin tespiti
2- Takip parametrelerinin tespiti ve uyar1 sistemlerinin kurulmasi

3- Veri analizi ve alarm yonetimi.
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Sekil 8. On-Line Su Kalite Takibi Uygulama Sirasi
Ol¢iim Noktalar

Parametreler, sistem  kurulumu, veri yOnetimi konularina;
Biyoteknoloji, Otomasyon ve Su¢ Bilimleri-Kriz Yonetimi bagliklar1 ile
yukarda deginilmistir.

Olgiim noktalarmin tespiti konusunda su dagitim sebekesinin
detaylarin1 bilen bir ekibin destegi alinmalidir. Kritik noktalar bu ekiple
birlikte tespit edilmelidir.

Olgiim noktalar1 ve saha konusunda bazi hususlar soyle siralanabilir:
* En 6nemli hedefler icme suyu depolaridir.

* Borularda ise; disaridan miidahale edilmesi zor oldugu i¢in hassas
bolgelerde 6zellikle DUKTIL boru tercih edilebilir.

En savunmasiz boru tipi ise; kirilgan yapistyla PVC dir.

* Hat ayrim vanalar1 ve izole alt bolgeler (DMA lar), proje ¢alismalari
sirasinda tespit edilmektedir. Sebeke projeleri ve DMA calismalar1 yer
tespitinde degerlendirilmelidir.

Sonug¢

Temiz igme suyunun degeri her gecen giin daha da anlasilmaktadirlar.
Suyun 6nemi arttik¢a terdr yapilar i¢in daha ¢ekici bir hedef haline gelmeleri
s6z konusudur.

Igme suyuna zehir katma fikri, antik ¢aglardan bu yana Cengiz Han,
Hannibal gibi 6rnekler ile bilinen bir savag yontemi olarak kullanilmaktadir.

Elektronik ve bilgisayar diinyasindaki hizli gelismeler ile her tiirli
cihaz “akilli” hale getirilmekte, biyoteknoloji ve biyomedikal sektoriindeki
gelismeler daha saglikli ve uzun yasamamizi saglamaktadir.

Suyun siirekli takibi ve kontrolii i¢in otomasyon ve biyoteknoloji
alanlarindan faydalanmak gerekmektedir. Sistemin kurulum ve isletmesinde
sug bilimleri ve kriz yonetim metotlart aktif olarak kullanilmalidir.
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Sistemin kurulum ve isletmesinde asagidaki temel hususlara dikkat

edilmelidir:

Uzaktan takip sisteminin esasi glivenilir ve siirekli olmasidir. Yanlis
alarmlar, sik bozulan karmasik sistemler fayda yerine zarar getirecektir.
Sistemin miimkiin oldugunca basit tutulmasi, idame ettirilmesi zor
Ozelliklerin sistem dis1 tutulmasi Onerilir. Bu tip erken uyari
sistemlerinde, akredite laboratuvar sonugclari ile karsilastirildiginda %1
gibi yiiksek 6l¢tim hassasiyeti beklenmemelidir. Bu sistemlerin hassas
Olciim icin degil, uyar1 amaglt oldugu unutulmamalidir. Toksisite
izleniyorken alarm alindiginda sudaki toksisitenin neden kaynaklandigi
degil suyun zehirli oldugu bilgisi 6nemlidir. Buna gore acil miidahale
yapilir, nedenler ayrintili laboratuvar analizleri ile sonra bulunur.

Sistem miimkiin oldugunca yedekli kurulmali ve ¢aligtiritlmalidir. GSM,
telsiz, kablolu gibi iletisim yontemleri bir arada kullanilmalidir.
Otomasyon lriinleri, gii¢ kaynaklari, sunucular ve PC ler yedekli
kullanilmalidr.

Sistemin kendi kendini diizenli olarak kontrol ve teyit etmesini
saglayacak algoritmalar eklenmelidir. Sahada yapilan manuel 6l¢iimler
ile karsilastirilarak kontrol edilmelidir. Kalibrasyonlar diizenli olarak
yapilmalidir.

Sistemin uygulanabilir bir alarm yonetim yapisi olmalidir. Alarm
durumlarinin netligi, alarmin muhatabir ve alarm durumunda ne
yapilmasi gerektigi tam olarak belirlenmelidir.

Alarm durumlarnt ve giinlik rutin veriler giivenlik giicleri ve halk
saglig1 otoriteleri ile etkin bir sekilde paylasiimalidir.

Alarm durumunda otomatik kapanan vanalar, acil miidahaleyi
kolaylastirabilir.

Muhtemel senaryolarla tiim sistemin kontrolii agisindan belli
periyotlarla planli, plansiz tatbikatlar yapilmali, acil durum miidahale
ekipleri her zaman aktif halde bulundurulmalidir.

Her bir yerlesim yerinin ve igme suyu sisteminin kendine has farkli
dinamikleri vardir. Standart paketler kullanmak yerine, altyapiya 6zgi,
yerel ¢coziimler tiretilmelidir.

Sistem detaylari, montaj yerlerii, 6l¢iilen parametreler, hatta sistemin
bizzat varligi kamuoyu ile fazla paylagilmamalidir. Bu tiir reklam ve
duyurular, sistemde ac¢ik kapilar aranmasini kolaylastiracagi gibi, kotii
niyetlilere hatirlatma notu gorevi de gorebilir.
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Kaynakca

WHO: Diinya Saglik Orgiitii Biiltenleri.

USEPA: Abd Cevre Koruma Ajansi Biiltenleri.

AWWA: American Water Works Association Biiltenleri.
IWA: International Water Association Biiltenleri.

Securing Our Water Supply: Protecting A Vulnerable Resource. Don J.
Kroll. 2006.

Handbook of Water and Wastewater Systems Protection, Editors:
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2. Uluslararasi Su ve Saghk Kongresi, 13-17 Subat 2017, Antalya.

TEKIRDAG iLINDE KLORLAMA iSLEMLERININ YONETIMi VE
SURDURULMESI

Dr. Safak BASAY, Dr. ibrahim iCOZ?, Deniz AKTAS?

YTekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii

*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirligii, TESKI Genel Miidiir Yardimcist
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirligii, Su ve Kanal Isletme Dairesi
Bagskanligi, Kimya Miihendisi

Giris- Amag

Su canlilarin yasamini1 devam ettirebilmesi i¢in gerekli ve vazgegilmez
olan tek besin kaynagidir. Bu sebeple suyun degeri ve dnemi tartisilmazdir.
Diinyada niifus artisiyla birlikte su tiiketim miktarlari ¢ok daha hizli bir
oranda artis gostermektedir. Ancak temiz ve kullanilabilir sularin azligi
nedeniyle kaliteli ve saglikli igme suyuna erismede sikintilar yasanmaktadir.

Giliniimlizde igme ve kullanma sular1 bir¢ok zararli etkenlere karsi
korunmasiz hale gelmistir. Bu durumu diizeltmek i¢in yapilan yasal
diizenlemeler  ¢ercevesinde; sularda  dezenfeksiyon  ydntemlerinin
uygulanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Suyu temin eden idarelerde temel Oncelik, suyu kaynagindan
baglayarak tiiketiciye ulastirincaya kadarki siirecte temiz ve kaliteli olmasini
saglamak olarak benimsenmistir. Bu dogrultuda siirekli 1iyilestirici
caligmalarin arttig1 goriilmektedir.

Bu bildiri; “Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Y®&netmelik”
hitkiimlerine gore, Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart igerisinde
bulunan 11 ilge ve 354 mahallede yapilan ve yapilmasi planlanan klorlama
caligmalarini, sahada yasanan problemleri ve ¢Oziimlerinin
degerlendirilmesini kapsamaktadir.

Gerec-Yontem

Dezenfeksiyon; igme ve kullanma sularinda hastalik yapict
mikroorganizmalar1 etkisiz hale getirmek i¢in uygulanan iglemdir.
Toplumsal amagli i¢me-kullanma suyu dezenfeksiyonlarinda kullanilan
baslica kimyasal dezenfektanlar; klor, kloraminler, klordioksit, ozon, UV’
dir. Dezenfektan segimindeki en 6nemli kriter, suyun tiikketiciye ulasana kadar
etkisinin siirmesidir.
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Saglkli temiz ve giivenli igme suyu; “’Insani Tiiketim Amagl Sular
Hakkindaki Yonetmeligi”n asgari sartlar1 bakimindan; insan sagligina
potansiyel bir tehlike olusturan miktar ve yogunlukta maddeler, mikro-
organizmalar ve parazitler igermeyen sular olarak tanimlanir. Diinya Saglik
Orgiitiine gore, igme sularmnin klorlanmasi halk saglig1 alanindaki en 6nemli
gelismelerden biridir. Halen mevcut alternatifleri arasinda en giivenilir
yontem olarak KLORLAMA belirlenmistir.

Tablo 1. Dezenfektanlarin Karsilastirilmasi

Dezenfektan | Dezenfektan | Rezidiiel | Dezenfeksiyon Renk Koku
Etkinligi Koruma | yan iiriinleri giderici giderici

olusumu ozelligi ozelligi

Klor Iyi Iyi Normal Iyi Iyi
miktarda

Kloraminler Orta Cokiyi | Az miktarda Yok Cok iyi

Klordioksit Cok iyi Yok Normal Iyi Iyi
miktarda

Ozon Cok iyi Yok Az miktarda | Mikemmel | Miikemmel

uv Iyi Yok Yok Yok Yok

Tekirdag ilinde Gerceklestirilen Klorlama islemleri:

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi kuruluncaya kadar klorlama islemleri;
Illerde 11 Ozel Iidareleri, Ilcelerde belediyeler ve kdylerde muhtarliklar
tarafindan ytriitiilmistiir. 31.03.2014 tarihinde 28958 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan 2014/6072 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile Tekirdag Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii kurulduktan sonra ilk olarak klorlama
islemlerinin yiiriitiilmesi ve kontroliiniin saglanmasi i¢in teknik bir ekibin
kurulmas1 karar1 alinmistir. Klorlama ¢aligmalari, Tekirdag Biiyiliksehir
Belediyesi smirlar igerisinde bulunan 11 lIlge ve mahallelerinde, 239
noktada, 28 personel ve 14 arag ile yiiriitilmektedir.

Tekirdag Halk Sagligi Midiirliigii’ niin belirlemis oldugu noktalarda
numune alma islemleri ile bakiye klor 6l¢iimii, 11 ilgede bulunan klor saha
personeli tarafindan giinliik olarak yapilarak, takip edilmesi saglanmaktadir.
Bu ¢aligmalar sonucunda hazirlanan raporlar teknik kontrol ekibi tarafindan
diizenlenerek 6 aylik periyodlarla Tekirdag Halk Saghgr Midirligi’ ne
iletilmektedir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi ile Tekirdag Halk Sagligi
Midiirligli, kurumlar arasi is birligi cergevesinde ‘‘Su Giivenligi

82




Koordinasyon” toplantis1 diizenleyerek uzun siiredir degisiklik yapilmayan,
numune alma ve bakiye klor 6l¢limii yapilan nokta sayilarini giincellemistir.
Yapilan giincelleme ile toplamda 472 nokta 406 noktaya diisiiriilerek pasif
olan noktalar sistemden ¢ikarilmistir.

‘ Ayrica 6331 Sayili s Saglhigi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda; 11
Ilgede bulunan klor saha personeline kisisel koruyucu donanim ekipmanlari
temin edilerek kullandirilmasi saglanmistir.

Tablo 2. 2016 yilindaki Tekirdag Klor Organizasyonu

Klorlama Numune
Calisan Alinan Ve
. Arac Yapilan P
Iice Personel Klor Ol¢iimii
Sayisi Nokta
Sayisi Savist Yapilan
y Nokta Sayisi
SULEYMANPASA 7 3 67 76
MURATLI 2 1 11 22
HAYRABOLU 2 1 33 55
CORLU 2 1 13 36
ERGENE 2 1 19 26
CERKEZKOY 1 14
KAPAKLI 1 1 13
MARMARAEREGLISI 1 1 17
MALKARA 4 2 30 81
SARKOY 2 1 26 36
SARAY 2 1 23 30
TEKNIK KONTROL ) 1 ) )
EKIBI
TOPLAM 28 14 239 406

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii kurulduktan
sonra il Ozel Idaresi’ nden 129 adet, belediyelerden 35 adet cihaz olmak
lizere toplam 164 adet klor dozaj cihazi devralinmistir. Tekirdag Su ve
Kanalizasyon Idaresi, 2015 yilinda 69 adet ve 2016 yilinda 106 adet olmak
lizere toplam 175 adet klor dozaj cihazi alimi yaparak sistemi daha da
gelistirmistir.

83




Klorlama Sistemleri

Tekirdag ili sinirlari icerisinde klorlama islemi, su depolarindan veya
su kaynagi cikis hatti lizerinden yapilmaktadir. Elektrik enerjisi bulunan
yerlerde elektrikli klor dozaj cihazlart kullanilirken, elektrik enerjisi
bulunmayan bélgelerdeki su depolarinda giines enerjisi ile ¢alisan klor dozaj
cihazlar1 kullanilmaktadir.

Grup depolarindan, Terfi Merkezlerinden ve niifusun yogun oldugu ilge
merkezlerindeki bazi noktalardan debiye gore veya bakiye klor 6l¢iimlii dozaj
sistemleri kullanilmaktadir.

Ozetle, yapilan diizenlemeler neticesinde, Tekirdag Ili genelinde
klorlama islemi yapilmayan nokta kalmamustir.

—

Sekil 1. Siileymanpasa Sehitlik icme Suyu Sekil 2. Siileymanpasa Sehitlik igme Suyu

Deposu Elektrikli klor dozaj cihaz1 Deposu Sudaki klor seviyesini l¢iip
dozajlayan sistem
ESKI SISTEM YENI SISTEM

Klor Ol¢iimiinde Kullamlan Cihazlar

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesine bagli bulunan 11 Ilgede, bakiye klor
Olctimii dijital klor 6lgiim cihazlari ile yapilmaktadir. Daha 6nce komparator
ile renk karsilastirma metoduna dayali olarak 6l¢iim yapilirken, dijital cihaz
ile beraber daha hassas Ol¢iim yapilarak personel hatalar1 ortadan
kaldirilmastir.
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Sekil 3. Komparator 6l¢iim cihazi Sekil 4. Dijital Bakiye Klor Ol¢iim
(Eski kullanilan 6l¢iim cihazi) Cihazi (Yeni kullanilan 6l¢tim cihazi)

Ayrica vatandaglardan gelen bulaniklik sikayetleri {izerine sudaki
bulaniklik parametresini Olgen dijital cihaz temin edilerek sikayet
noktalarinda, sonuglara kolayca ulasabilir duruma gelinmistir.

Sahada Karsilasilan Sorunlar ve Coziimleri

fcme  sularmin  klorlanmas1  swrasinda  birgok  aksaklikla
karsilasilmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagidaki gibi siralanabilir;

. Mahallelerde vatandaglar veya mubhtarlar tarafindan klor dozaj
cihazlarinin kapatilmast,

o Sularin diizenli olarak klorlanmasi ile ilgili vatandaglarin sikayette
bulunmalari, “‘Bunca yil klorsuz su ictik; bir sey olmadi. Bundan sonra
da olmaz.”” seklindeki yaklagimlari,

. Glines enerjisi ile ¢alisan klor dozaj cihazlarinin panellerinin ¢alinmasi
veya kirilmasi,

. Saha personelinin klorlama 1ile ilgili vatandaslara agiklama yapma
sirasinda yasanan sikintilar.

Yasanan bu tiir tecriibeler nedeniyle vatandaslari bilgilendirmek iizere
bir brosiir hazirlama ¢alismasi yapilmistir. TESKI ve Tekirdag Halk Saglig
Miidiirliigii olarak “Kurumlar Arasi Isbirligi” kapsaminda “Klorlu Su ile
Sagliklt Yasam” konulu brosiir hazirlanarak bdlgede yasayan vatandaslar
bilgilendirilmistir. Brosiirler 11 Ilgede bulunan Toplum Saghig Merkezleri ile
TESKI Sube Miidiirliikleri’ ne verilerek kahvehanelere, okullara ve numune
alma noktalarina dagitilmistir. Boylelikle vatandaslarin bilinglendirilmesi de
saglanmstir.
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TEKIRDAG

BUYOKSENR BELEOIVES]

KLORLU SU iLE SAGLIKLI YASAM

TESKI “SUYUMUZ VIZYONUMUZDUR "

I} y ks sinirlan
icerisinde bulunan 11 lice ve Mahallede
Halk Saghg: Midirliginin belirlemis oldugu
noktalardan ayhk olarak TESKI lige Sube
Midirliiklerine  bagh klor personeli ve
Toplum Saghig: Merkezi personeli tarafindan
alinarak
y-ulmlmdnr

Ayrica Tekirdag Biyiikgehir Belediyesi sinirlan
igerisinde bulunan igme suyu depolarinin bakim
ve onanmi, TESKI Genel Miidirliigii tarafindan
yaptinimaktadir.
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850 450 60 00

T
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TEKIRDAG SU VE KANALIZASYON iDARESi
TEKIRDAG HALK SAGLIGI MUDURLUGD

tekirdag.hsm@saglik.gov.tr

www.teski.gov.tr

Sekil 5. Klorlu Su ile Saghkh Yasam Brosiirii

Su, devami igin olan tek
besin maddesidir, ancak kalitesiz ve kirli su
canhilann saghg icin tehdit olusturmaktadir. Bu
nedenle igme ve kullanma sulan elde edildigi

son

Gecgmiste temiz ve saghkh su kaynaklan daha
fazlaydi. Fakat giliniimiizde artan ihtiyaclar ve

y azhg igme ve
sulari zararh
kaldl Bu durumu diizeltmek Iqln yapulan yasal Amaqh Sular
sularda

Igme-kullanma sulari klorlanmadiginda
hastalik yapici mikroplar gogalarak insan saghg:
olumsuz yénde nklhnmamdlr "lnunl Tiiketim

oldu.

TESKI ve Tekirdag Halk Saghg Midiirligi kurumlar
arasi igbirligi ile ortak cahismalar yiiriitmektedir.

noklayn kadar igilebilir ve temiz olmasi
gerekmektedir.

SU HAYATTIR, BOSA HARCAMAYIN

’Toplumun temel icme - kullanma suyu kaynagi
musluktan akan sudur.

¢ Saglikh ve giivenli suya erigim halk saghginin en
temel konularindandir.

egitimler say teknik
gelismelerden siirekli bilgilendirilmektedir.
DEZENFEKSIYON NEDIR?
Dezenfeksiyon; suyun igerdigi hastalik yapici
mikroplarin etkisiz hale getirilerek saghkh
ve giivenli olarak igilebilecek hale gelmesidir.

’ En gegerli olan dezenfeksiyon yontemi iilkemizde
ve diinyada klorlama ile yapilan dezenfeksiyon
metodudur.

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore:

’ Igme sulanmin klorlanmasi halk  saghg:
alanindaki en dnemli gelismelerden biridir.

v Halen mevcut alternatifleri arasinda en
glivenilir dezenfeksiyon yéntemi

KLORLAMA

i dijznnll olarak klorlanma-

mnklr.

v
DY

E

“ akan gonil
tiiketebilirsiniz.

KLORLAMA ISLEMI NASIL YAPILMAKTADIR?

Klorlamanin diizenli ve otomatik olarak
yapiimasini saglamak igin su klorlama cihazlan
kullaniimaktadir. Elektrik enerjisi  bulunmayan
bélgelerdeki su depolarina giines enerjisi ile
galisan tam otomatik cihazlar takilirken
elektrik enerjisi bulunan bdlgelerdeki su depolarina
elektrikle calisan klorlama cihazlan takilmistir.

Sekil 6. Klorlu Su ile Saghkh Yasam Brosiirii
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Tiim igme suyu depolarina ortak anahtar sistemi getirilerek, muhtarlarin
ve vatandaglarin su depolarinda bulunan cihaz ve pompalara miidahale etmesi
engellenmistir. Ayrica Klor saha personeline Tekirdag Su ve Kanalizasyon
Idaresi teknik personelleri tarafindan i¢me ve kullanma sularinda
dezenfeksiyon, portatif bakiye klor 6lgtim cihazi kullanimi ile Tekirdag Halk
Saghig Midirligi ortakligi ¢ergevesinde “Sertifikali Numune Alma Egitimi”
verilmistir.

Icme Suyu Depolarinin Temizlik ve Dezenfeksiyonu

Igme suyu depolarmin temizligi bityiik 6nem arz etmektedir. Temizlik
ve dezenfeksiyon c¢alismalariin daha etkin olmasi ve bir program
cergevesinde gerceklestirilmesi i¢in  Tekirdag 3 hizmet bolgesinde
degerlendirilmistir. 2016 yilinda Tekirdag Bati Bolgesi’ nde bulunan
(Siilleymanpasa, Malkara, Hayrabolu, Sarkdy / 178 adet 57.112 m®) i¢me
suyu depolarinin temizlik ve dezenfeksiyonu yaptirilmistir. Siileymanpasa
ilgesinde 58 adet(32.541 m®), Malkara ilgesinde 59 adet (9.891 m?,
Hayrabolu ilgesinde 39 adet (5.590 m® ), Sarkoy il¢esinde 22 adet (9.090 m®)
icme suyu deposunun temizlik ve dezenfeksiyonu yaptirilmistir. Takip eden
zaman siirecinde kentin orta ve dogu bolgelerine de ayni hizmetin
gotlirlilmesi amaclanmigtir. Boylelikle hizmetin siirekliliginin saglanmasi
hedeflenmistir.

Bulgular

2013 ve 2014 yillarinda bakiye klor ol¢imii agirlikli olarak ilge
merkezlerinde yapilirken, 2015-2016 yillar1 itibariyle ilge merkezlerinde ve
mahallelerde otomatik klor dozajlama cihazlar ile yapilmakta olup saha
personeli tarafindan giinliik 6l¢timler ile kontrol edilmektedir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan yapilmis olan diizenli
klorlama ve takibi sonrasinda 07.11.2016 tarihinde Tiirkiye Halk Saglig
Kurumu’ nun diizenlemis oldugu ‘Yerel Yonetimlerde Su Giivenligi Bolgesel
Degerlendirme Toplantist’” sonuglarina gore 2016 yili Bakiye Klor
Uygunsuzlugunun %1,50 seviyelerine distiigli aciklanmigtir. (Tablo 3)
Bakiye Klor uygunsuzlugundaki disiis; kimyasal ve mikrobiyolojik
uygunsuzluklarin da biiyiik 6l¢iide diismesini saglamistir.
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Tablo 3. Tekirdag il Geneli Yerel Yonetimlerde Su Giivenligi
Bolgesel Degerlendirme Toplantis1 Verileri

BAKIYE KLOR KiMYASAL MIKROBiIYOLOJIK
YIL UYGUNSUZLUK | UYGUNSUZLUK UYGUZSUZLUK
(%) (%0) (%)
2013 14,30 5,10 28,06
2014 14,00 3,77 24,52
2015 8,16 4,12 14,03
2016 1,50 2,13 3,90

Sekil 7°de 2016 Yili itibariyle Tekirdag 1l Geneli Bakiye Klor
Yetersizlik Oranlar belirtilmistir. 0-10 arasinda yetersizlik olan yerler acik
yesil ile renklendirilmis olup, 11 lIlcede en diisiik seviyelerde oldugu
goriilmektedir.

Sekil 7. 2016 Yili itibariyle Tekirdag i1 Geneli Bakiye
Klor Yetersizlik Oram

Sekil 8’de 2016 Yili itibariyle Tekirdag II Geneli Kimyasal
Parametreler Uygunsuzluk Oranlart belirtilmigstir. 0-10 arasinda yetersizlik
olan yerler acik yesil ile renklendirilmis olup, 11 Ilgede en diisiik seviyelerde
oldugu goriilmektedir.
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Lejant

il Geneli DENETLEME IZLEMESL KONTROL IZLEMESI
i RELER Orans

o-10
10-20
20-20
30-40
40-50
sSo-100

Veri bulunmuyor

Sekil 8. 2016 Yili itibariyle Tekirdag il Geneli Kimyasal
Parametreler Uygunsuzluk Orani

Sekil 9’da 2016 Yil itibariyle Tekirdag Il Geneli Mikrobiyolojik
Parametreler Uygunsuzluk Oranlar1 belirtilmistir. 0-10 arasinda yetersizlik
olan yerler acik yesil ile renklendirilmis olup, 10 Ilgede en diisiik
seviyelerdedir.10-20 arasinda yetersizlik olan Siileymanpasa Ilgesi koyu yesil
ile renklendirilmistir. 2016 verilerine gore Siileymanpasa’da  %10,17
oraninda mikrobiyolojik uygunsuzluk tespit edilmistir.

ewo

Sekil 9. 2016 Yili itibariyle Tekirdag i1 Geneli Mikrobiyolojik
Parametreler Uygunsuzluk Oram
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Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu tarafindan yapilan “Yerel Yonetimlerde Su
Giivenligi Bolgesel Degerlendirme Toplantis1” sonrasinda basinda Tekirdag’ in
su kalitesi ile ilgili bircok haber yer almis ve yapilan ¢calismalar vatandaslarca da
ilgiyle kargilanmigtir.

) gerkezkoyhavadis (1gazetehaya 8
‘:md-!, cerkezkoyhavadis.com/tekirdag-sagli
=== TEKIRDAG SAGLIKLI ICME SUYUNDA ORNEK IL

.

[ A

“ LA o 2l Yy |
L) . L

S L T

“SEFERBERLINTEN CUMHURITETE"
KONSERINE YOGUN ILGI GORDD
-~ iy -

Sekil 10-11 Yerel Yonetimlerde Su Giivenligi Bolgesel Degerlendirme
Toplantisi Sonrasinda Yerel Gazete Mansetleri

SONUCLAR:

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan yapilan siirekli ve
diizenli klorlama iglemleri sayesinde, kimyasal ve mikrobiyolojik
uygunsuzluklar o6nemli Olgiide azalma goOstermistir. Fakat klorlama
caligmalarinin daha iyi sonug¢ verebilmesi i¢in Ozellikle kirsal alanlarda
bulunan mabhallelerde, igme suyu depolarmin gruplandirilarak klorlama
islemlerinin tek noktadan yapilmasi saglanmalidir. Klorun yok edemedigi
uygunsuz parametreler ic¢in aritma tesisleri kurularak, 6zenli bir sekilde
isletilmesi gerekmektedir. Sebeke sistemleri detayli bir sekilde gozden
gecirilerek uygunsuz hatlarin yenilenmesi saglanmalidir.

Belediyelerin, igme-kullanma suyu teminindeki sorumlulugu su
sayaclarina kadar oldugu icin, bina i¢i tesisatlarin eski ve yipranmis olmasi
suyun mikrobiyolojik kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir. Tesisatlarin
belirli siirelerde yenilenmesi zorunlu hale getirilmelidir. Bina i¢i su
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depolarmin temizligi Su ve Kanalizasyon Idarelerinin sorumluluk alani
disinda kalmaktadir. Bu sebeple, bina i¢i su depolar1 yilda en az bir defa
temizletilmeli, saglik teskilatt ve belediyelerce kontrolii saglanmalidir.
Vatandaglar konuyla ilgili siirekli olarak bilgilendirilmeye devam edilmeli,
dikkat edilmesi  gerekli  hususlar  konusunda  bilinglendirilmeleri
saglanmalidir.

Sularin kalitesini etkileyen ¢ok sayida unsur bulunmaktadir. Bilingsiz
olarak tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibreler ve zirai ilaglar, denetimsiz
olarak birakilan fabrika atiklari, yeralti su kaynaklarina ve yiizeysel sulara
karisarak kirlilik oranlarmi arttirmaktadir. Fabrika ve tarimsal faaliyetler
nedeniyle meydana gelen kirlenmenin oniine gegilmesi gerekmekte olup, bu
faaliyetlere bir kisitlama getirilmelidir. Ayrica yapilan asir1 sulamalar
nedeniyle de su kaynaklarinin kalitesi etkilenmektedir. Bu dogrultuda sularda
kullanma ve koruma dengesinin saglanmasi da 6nem tasimaktadir.

Yiizeysel su kaynaklarinda mutlak koruma mesafeleri géz Oniinde
bulundurularak, kamulagtirma yapilmak suretiyle tarimsal faaliyetler bu
mesafelerden uzaklastirilmalidir. Igme ve kullanma suyu elde edilen
kuyularda da yiiriirliikkteki mevzuatlar cercevesinde gerekli Onlemlerin
aliarak su kaynagimin her tiirlii kirlilikten etkilenmesinin 6niine gecilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Klorlama, igme ve kullanma sulari, bakiye klor
Olctimii, klor dozaj cihazi.

Kaynakca
TESK1,2015. Klorlama Calismalari Sunumu.

TESKI,2015. Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi smurlari igerisinde
bulunan 11 Ilgenin ve Mahallelerinin Bakiye Klor Olgiim Verileri.

TESKI,2016. Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi smurlari igerisinde
bulunan 11 Ilgenin ve Mahallelerinin Bakiye Klor Olciim Verileri.

Tiirkiye Halk Saghg Kurumu, 2016, Igme Kullanma Suyu izleme
Calismalart Sunumu.

Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkindaki Y&netmelik, 2005.
Dezenfeksiyon Teknik Tebligi, 2015.

T.C. Saghk Bakanhgi, Tiirkiye Halk Saghg Kurumu, Igme ve
Kullanma Kalite Kontrol Sistemi.
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1. KENTFOR Sanayi ve Gé¢ Kiskacinda Kent ve Cevre Yonetimi,
11-12 Agustos 2017, Tekirdag.

TEKIiRDAG iLINDE KENTLESME VE SANAYILESME iLE
BIiRLIKTE OLUSAN ATIKSULARIN YONETIMI

Dr. Safak BASA!, Sema KURT?, Emine YASAVUL?,

YTekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, TESKI Genel Miidiirii

*Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirligii, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Bagskanlig

Ozet

Tiirkiye’de son yillarda, hizla artan niifusa paralel olarak sanayinin
gelismesi, kirsal alanlardan kentlere gé¢ nedeniyle kent yerlesim birimlerinin
plansiz genislemesi beraberinde asir1 su tiikketimi ile atiksu sorununu
getirmistir. Gerek endiistriyel, gerekse de kentsel atiksu miktarindaki artiglar
nedeniyle yasanan su kirliligi probleminin Oniine gegebilmek amaciyla
atiksularin uygun teknolojiler kullanilarak bertaraf edilmesi zorunlulugu
karsimiza c¢ikmistir. Hizla artan su ihtiyacina karsilik atiksuyun dogru
yonetilmesi, suyun korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi agisindan énem
arz etmektedir.

Tekirdag, Ulkemizin Avrupa’ya agilan kapisi ve kalkinmanin merkezi olmasi
nedeniyle 6nemli bir konuma sahiptir. Tekirdag ili, son yillarda artan sanayi
potansiyeli neticesinde go¢ ve niifus artisiyla kars: karsiya kalmstir. ilde bulunan 13
Organize Sanayi Bolgesi ile bu bolgeler disinda kalan diger isletmelerden
kaynaklanan endiistriyel atiksular ve yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel
nitelikli atiksular her gecen giin artmaktadir. ilin iginde bulundugu Ergene Nehir
Havzasinda kurulmus yeralti suyu kullanimina dayali tekstil, deri, kagit ve kimya
sektorlerine ait tesislerin artmasi ile birlikte yiizeysel sularin kalitesinde onemli
bozulmalar olmustur. Yine Ildeki yerlesim yerlerinden kaynaklanan atiksular yeni
isletmeye alinan evsel atiksu aritma tesisleri yapilincaya kadar ylizeysel sularin
kirliligine katkida bulunmustur. Yer alti suyu kullaniminda yeterli takip ve
kontrol mekanizmalarinin harekete gegirilmemesi, suyun asir1 kullanimi ve
cevreyi kirleten etkenler, Ildeki ekolojik hayata geri dondiiriilmesi zor
zararlar vermistir. Bu c¢alismada ilde olusan atiksularin bertarafi konusunda
yapilan faaliyetlere yer verilerek, atiksuyla ilgili mevcut durum irdelenmis ve
atiksuyun kontrol ve denetiminden sorumlu kurumlarca yiiriitiilmekte olan atiksu
ydnetimi uygulamalarina yer verilmistir. Ayrica ilin icinde bulundugu havzalardaki
koruma eylem planlar1 kapsaminda gelinen nokta belirlenmeye galisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel atiksu, evsel atiksu, atiksu yonetimi,
havza, Tekirdag Ili.
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Giris

Tekirdag 1li cografik konumu itibariyle stratejik ©6neme sahip,
ekonomisinin biiyiik bir boliimiinii sanayiden saglayan, tarimsal faaliyetlerin
yogun oldugu aynmi zamanda hizmet sektdriinii de i¢inde barindiran ve
Marmara Denizi kiyisinda bulunan 6nemli bir liman kenti konumundadir.

Tekirdag, liretim ve sanayi altyapisiyla diinya ¢apinda faaliyet gosteren
bircok firmanin iiretim alanlarina ev sahipligi yapmaktadir. Bu durum
Tekirdag’a olan gogii arttirmus, ili istihdam konusunda bir cazibe merkezi
haline getirmistir. Tekirdag son birka¢ yildir, net i¢gdcli en yiiksek iller
arasmna girmistir. Ozellikle Corlu ve Cerkezkdy Ilgeleri etrafinda kiimelenen
sanayi yapist Tekirdag’in geligsmislik seviyesini yiikseltmis, rekabet etme
kapasitesini artirmistir.

Ancak, sanayi ile birlikte gelen bir takim olumsuz sonuglar Tekirdag ve
cevresinin dogal yapisina zarar vermistir. Yer alt1 suyu kullaniminda yeterli
takip ve kontrol mekanizmalarinin harekete gegirilmemesi, orantisiz dogal
kaynak kullanimi ve cevreyi kirleten etkenler, ildeki ekolojik hayata geri
dondiiriilmesi zor zararlar vermistir.

Yasanan bu olumsuzluklar neticesinde 2011 yilinda Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 koordinasyonunda “Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1” hayata
gecirilmistir. Ergene Havzasindaki kirlenmenin kontrol altina alinmasi ve
kabul edilebilir sinirlar igine ¢ekilebilmesi i¢in, Orman ve Su Isleri Bakanlig
koordinasyonunda Ergene Havzasi ile ilgili olan kamu kurumlari, havzadaki
mabhalli idareler, sanayici ve sivil toplum kuruluslar1 basta olmak {izere ilgili
kesimlerle birgok kez bir araya gelinerek gesitli calismalar yapilmistir. S6z
konusu c¢aligmalar neticesinde elde edilen tespitlerle “Ergene Havzasi
Koruma Eylem Plan1 (EHKEP)” hazirlanarak, eylem planinda biitiin
taraflarin lizerine diisen gorevler belirtilmis ve yapilacak faaliyetler bir is
takvimine baglanmigtir. Eylem Plan1 15 Eylemden olusmaktadir. Plan
cergevesinde Ergene Havzasi’nmin 1slah edilmesine yonelik Onlemler
belirlenmis ve bu onlemlerin kararlilikla yiiriitiilmesi amaclanmistir. Bu 15
maddelik eylem plant sirasiyla; Cevre dostu liretime gegilmesi, Desarj
standartlarinin yeniden diizenlenmesi ve renk standardinin getirilmesi, Islah
organize sanayi bdlgelerinin kurulmasi, Sanayi atiksularinin ortak aritiminin
saglanmasi, Cevre diizeni planlarinin uygulanmasi, Yeraltisuyu kullaniminin
kontrol edilmesi, Belediye atiksu aritma tesislerinin kurulmasi, Dere yatagi
temizlenmesi ve 1slah edilmesi, Taskin erken uyar1 sisteminin kurulmasi,
Denetimlerin sikistirilmasi, Nehir su kalitesinin siirekli izlenmesi, Kat1 atik
isleme, geri kazanim ve bertaraf tesisleri, Ergene Havzasi’nda agaclandirma
ve erozyonla miicadele edilmesi, Tarimsal kaynakl kirlilik kontrolii, Baraj,
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golet ve sulama tesislerinin yapilmasidir. Konuyla ilgili tim kurum ve
kuruluslarin katilimi ile s6zkonusu eylem plani gergcevesinde dnemli adimlar
atilmigtir. Bu eylem plan1 tamamlandiginda 2020 yilinda Ergene Nehrinin 2.
sinif su kalitesine ulasmasi1 amaglanmaktadir.

Aym zamanda Tekirdag ilinin sahil kismi Marmara Havzasinda
kaldigindan, “Marmara Havzasi Koruma Eylem Plan1” ¢ergevesinde gerek
endiistriyel, gerek kentsel atiksu sorunlarinin ¢dzlimiine yonelik calismalar
yuriitiilmektedir.

Havza Heyeti toplantilarinda her iki havzanin eylem planlar
kapsaminda yapilan ¢alismalar ve gelinen nokta hakkinda degerlendirmeler
yapilmaktadir. Havzada bulunan tiim kurum ve kuruluslar eylem planlari
cercevesinde ¢alismalarini siirdiirmektedir.

Bu calismada; hizli kentlesme ve sanayilesme sonucu Tekirdag ilinde
artan atiksu sorunu ve bu sorunun giderilmesine yonelik yapilan faaliyetler
hakkinda bilgi verilerek, havza koruma eylem planlar1 kapsaminda gelinen
nokta belirlenmeye ¢aligilmistir.

1.Tekirdag ilinde Kentlesme ve Sanayilesme ile Birlikte Olusan
Atiksularin Yonetimine iliskin Literatiir incelemesi

1.1. Su ve Atiksu Yonetimi ve Mevzuati

Tiirkiye’nin su kaynaklarinin kalitesinin bozulmasinin baglica nedenleri
arasinda; dogal kaynaklarin asir1 kullanimi, plansiz ve hizli sanayilesme ile
carpik kentlesme sonucu su kaynaklarmma ulasan aritilmamis evsel ve
endiistriyel atiksular, mevcut atiksu aritma tesislerinin kapasite ve proses
bakimindan yetersiz olmasi1 ve tarimsal faaliyetlerdir. Su kaynaklarinin
korunmasinda temel yaklasim kirliligin 6nlenmesi olmalidir. Kaynaklar
kirlendikten sonra alinacak onlemler daha zor ve pahali olmaktadir.

Su kaynaklarinin uygun yonetimi i¢in, su kalitesinin ve niceliginin ayni
anda yonetilmesi gereklidir. Tiirkiye’de su kalitesi ve niceliginin yonetimi
konusunda 6zellikle Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi’nin (2000/60/EC)
uyumlastirilmas: ¢aligmalart kapsaminda Onemli gelismeler saglanmistir.
Tiirkiye’de ilk olarak 4 Ekim 1988 tarihinde yayimlanan, en son halini 2004
yilinda almigs olan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”ile su kalitesi
yonetimine iliskin kapsamli diizenlemeler getirilmistir. “Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi” ile iki temel yaklasim benimsenmistir. Birinci yaklasim ile su
kaynaklarinin mevcut kalitelerinin korunmasi; ikinci yaklasim ile iilke
ithtiyacglarina gore su kalitesinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu cergevede,
Icme ve kullanma suyu rezervuarlarinin ¢evresinde olmasi gereken koruma
alanlarina iliskin diizenlemeler, Evsel ve endiistriyel atiksu desarjlarina
kisitlamalar, tarimsal arazilerin korunmasi hakkinda diizenlemeler
getirilmistir. (Tirkyilmaz,2010, s. 67)
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Tablol. Su yénetimi ile ilgili kurumlar ve gorevleri (TUBITAK-MAM
Cevre Enstitiisii, Havza Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmasi-
Marmara Havzasi (2010), s. 398)

KURUM

ANA GOREVLER VE SORUMLULUKLAR

Devlet Planlama Tegkilatt

+ Su kaynaklar1 yatrimlarmmn planlanmasi (6rnek: barajlar, rezervler, su
arzi ve kirlilik kontrolii ( 6rnek: lagim ve kanalizasyon aritini)

Cevre ve Sehircilik Bakanlig

- Cevre diizeni planlarmm gelistirilmesi ve onaylanmast ile uygulanmalarmm temin
edilmesi
+ Su kirliliginin Gnlenmesi
- Su kalitesi laboratuarlarmm olusturulmasi
+ Ulusal CED diizenlemesinin uygulanmasi
+ Belirlenen RAMSAR sahalar
« Tirk su mevzuatmn AB miiktesebati ile uyumlu hale getirilmesinin koordinasyonu
+ Su kaynaklar kalitesi smiflandiriimasmm belirlenmesi
+ Yiizme suyu kalitesi standartlar da dahil olmak tizere su kaynaklarma iligkin kalite
kriterlerinin belirlenmesi
- Sanayi tesislerinin atiksu aritma tesislerine iliskin projelerinin

onaylanmasi
+ Nehir havzasi koruma planlarmm ve nehir havzasi eylem planlarmm hazrlanmasi
+ Su kaynaklarmm korunmasi i¢in miidahale planlarmnin hazrlanmasi
+ Su yataklarmm rehabilitasyonu
- Su bosaltim izinlerinin diizenlenmesi, sanayi ve atiksu aritma

tesislerinden bosaltimlarm izlenmesi

+ Su kaynag degerlendirmeleri ve analizi

Devlet Su isleri Genel
Miidiirligii » Nehir havzasmmn gelistirilmesi
(2007 yilndan itibaren * Su ve atiksu aritma tesislerinin planlanmasi, ingasi ve finansmant
CSB biinyesinde) - 25 Bolge Miidiirliigi ile su yonetimi
- Yertistii ve yeraltt sularmm korunmast
» Yeralt1 suyunun tahsisi ve kayt altnda tutulmasi
» Sel kontrolii
- Sulama, evsel su arz, hidroelektrik enerjisi ve ¢evre ile ilgili tetkik,
planlama, tasarim, ina ve isletme
Saglk Bakanlig » Yiizme suyu kalite standartlarmin belirlenmesi, bu standartlarin

uygulanmasi ve izlenmesi
- Kentsel atik toplama ve artma kalitesinin izlenmesi
- fgme suyu mevzuati, igme suyu standartlari, bu standartlarn uygulanmast ve izlenmesi

Gida, Tarm ve Hayvancilik
Bakanhgt

- Balik¢ilik ve balik yetistiriciliZi mevzuati

» Tarmda su kaynag kullanmmin korunmasi

- Balik {iretim alanlarmda atiksu bosaltimlarmm kontroki

- Tath su ve yeraltt suyu i¢in nitrat parametrelerinin izlenmesi
- Tarmm ilac1 kontrolii ve izlenmesi

Kiiltiir ve Turizm Bakanh$:

- Turizm alanlarmda atiksu altyapismm planlanmasi ve ingast

Iller bankasi

- Icme suyu arz ve islenmesi, atik sistemleri ve kentsel atiksu artma ve belediyelerigin
kati atik imhast ile ilgili baymdirlik islerinin tasarlanmasi ve finansmant
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1.2 Endiistriyel Atiksularin Yonetimi

Atiksu Yonetimi ¢alismalar1 kapsaminda nehir havzalarinda yiiriitiilen
havza koruma eylem planlari ¢aligmalarinin; havzada yer alan tiim yerlesim
yerleri i¢in mevcut atiksu altyapt durumunun iyilestirilmesi amaciyla kentsel
AAT*lerin kurulmasi, kollektor hatlarinin insasi, OSB“lerde, tiim tekil
endiistri tesisleri ve atiksu olusturan her tiirlii kirlilik kaynaginda AAT“lerin
kurulmas1 ile havza iizerinde baski olusturan atiksu kaynakli kirliligin
azaltilmasi hususlarini kapsadig1 goriilmektedir.

1.3 Kentsel Atiksu Altyap: Yonetimi

Kentsel Atiksu Altyapt Yonetimi, kentsel yerlesimlere ait AAT ler ile
ilgili yer se¢imi, fizibilite ve CED raporlarinin hazirlanmasi, uygulama
projeleri ve ihale dokiimanlarmmin hazirlanmasi ve insaatlarin yapilarak
tesislerin isletmeye alinmalar1 dahil tiim faaliyetler ile bu tesislere atiksu
iletecek kolektor hatlarinin ingasi islerini kapsamaktadir. Mevcut durumda
Biiyiiksehir Belediye simirlarinda atiksu yonetiminde sorumlu kuruluslar;
Cevre ve Sehircilik Bakanligi i1 Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri ve
Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon Idareleridir.

Tablo 2. Atiksu Desarjlarinin izlenmesinden Sorumlu Kurumlar

Atiksu Desarjlanmn izlenmesi

Biiyiiksehir Belediyeleri Hizmet Alani * Atiksu kanalizasyon sebekesine bagh endiistriyel desarjlarm
Iginde: izlenmesi BB Su K analizasyon Idarelerince

* Atiklarm dogrudan alici ortama desarj eden endiistriyel
tesislerin izlenmesi Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliklerince

* Belediye Kentsel AAT desarjlarmnn izlenmesi Il Cevre
Sehircilik Miidiirliikler'ince yiiriitilmektedir.

BB Hizmet Alam Digindaki ve Diger * Evsel ve endiistriyel AAT desarjlar1 il Cevre ve Sehircilik
Beledivelerde: Miidiirlikleri'nce izlenmektedir.

OSB ve alic1 ortama desarj yapan tekil endiistrilerin atiksu altyap1
sistemlerinde yapilacak tiim iyilestirme c¢alismalari atiksularin yonetimi
acisindan Onem tasimaktadir. Kontrolsiiz desarjlarin tespiti ve Onlenmesi
gorevi 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerinde bulunurken yine izleme ve
denetim faaliyetleri sorumlulugu ayni kuruma aittir.

Atiksularin  kanalizasyon desarjindaki standartlarinin olusturulmasi,
denetlenmesi ve izlenmesi mevcut durumda Biiyliksehir Belediyeleri Su ve
Kanalizasyon Idarelerinde bulunmaktadir. Bu calismalar Tekirdag
Biiyiiksehir Belediyesine bagl Su ve Kanalizasyon Idaresi-TESKI tarafindan
hazirlanarak yiirtirliige konulmus olan Atiksularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi ¢cergevesinde yiiriitiilmektedir.
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Tablo 3. Atiksuyla Ilgili Desarj izin/cezai yaptirim
Uygulamadan Sorumlu Kurumlar

Desarj Izi/Cezai Yaptinmlan Uygulama

BB Gorev Alam D . BB SKI - Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanhg

BB Atiksu Artma Tesislerine [l Cevre ve Sehircilik

Midiirliikleri
BB Goirev Alam Dismda ve Diger I Cevre ve Sehircilik Mudirlikleri/Cevre ve Sehircilik
Beledivelerde: Bakanlifn

2. Metodoloji

Bu calismada Tekirdag Ilinde kentlesme ve sanayilesme ile birlikte
olusan atiksularin yonetimi konusundaki g¢ergeveyi ortaya koyabilmek igin
literatlir calismast yapilmig ve mevcut yasal mevzuat ve uygulamalar
incelenmistir. Ikinci olarak Tekirdag Ilinde giderek artan atiksu miktar1 ve
buna bagli olusan kirliligin 6niine gegebilmek icin yapilan caligmalar ile
Tekirdag’in icinde bulundugu Ergene Havzasi ve Marmara Havzasi Eylem
Planlar1  kapsamindaki mevcut durumu, elde edilen bulgularla
degerlendirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Tekirdag’da Bulunan Sanayi Kuruluslarinin Mevcut Durumu

Tekirdag ili genelinde 2537 adet sanayi kurulusu mevcuttur. Havza
boyunca yer alti suyu tiiketimine dayali tekstil, deri, kagit ve kimya
sektorlerine ait tesislerin artmasi ile birlikte yiizeysel sularimizda kalite
bozulmaya baslamistir. Cevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik 11.08.1983
tarih ve 18132 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Cevre
Kanunu ile kirliligin durdurulmasina yonelik tedbirler getirilmis, 31 Aralik
2004 tarih ve 25687 sayili resmi gazetede yayimlanarak yirirliige giren Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile de su kirliliginin 6nlenmesine yonelik
yapilacak aritma tesislerinden desarj edilecek aritilmis sularin ozellikleri
sektor bazinda belirlenmistir. 369 adet Atiksu Aritma Tesisi bulunmaktadir.
Sanayi tesisleri genellikle Corlu, Ergene, Kapakli, Cerkezkdy ve Murath
Iigelerinde yogunlagmaktadir. Ilde 12 adet OSB bulunmaktadir. ilde
Cerkezkdy, Corlu Deri, Malkara, Hayrabolu OSB’ler ile Ergenel, Ergene2,
Velimese, Corlu-1, Velikdy, Kapakli, Murath ve Yaliboyu OSB’ler
bulunmaktadir. Sanayi tesislerinde kullanilan sular hemen hemen tamami
yeralt1 suyundan karsilanmaktadir. (Tekirdag il Cevre Durum Raporu, 2016)
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Tablo 4. Tekirdag li Organize Sanayi Bolgeleri Atiksu Aritma Tesisleri

Mevcut Durumu (TESKI Raporlari, 2017)

OSB Ad1 ilce Kurulus Yili Firma Sayis1 AAT tgletmeye alma Tirihi

Cerkezkoy Cerkezkdy 1976 240]1994-1 kisim, 2008-2 kisim

Deri Corlu 1997 892007

[Hayrabolu [Hayrabolu 1994 47|0nayh projesi mevcut (AAT ingaati
aslamadi)

Malkara Malkara 1994 46 (8 faal)2017

|Velikoy Cerkezkdy 2012 87|0Ortak AAT Insaati devam ediyor

[Velimese [Ergene 2012 173

Yaliboyu Cerkezkdy 2013 20)

Kapakli Kapakl 2012 32

[Ergene-1 [Ergene 2012 6712017

[Ergene-2 [Ergene 2012 12412017

Corlu-1 Corlu 2012 4502017

Murath Murath 2012 4812017

Tekirdag Siileymanpasa 2014 26|0SB alam yarg siireci devam ediyor

Uretimde kullanilan su miktar1 yaklasik 500.000 m3 /giin olarak
bilinmekte olup, olusan atiksular ise Corlu ve Ergene Dereleri vasitasiyla
Ergene nehrine dersarj edilmektedir. Ayrica ilin giiney kisminda bulunan
sanayi tesislerinin atiksulari ise cesitli dereler (Serefli, Kamaradere.... )
vasitastyla Marmara Denizine ulagmaktadir. (Tekirdag Il Cevre Durum
Raporu, 2016)

[lde bulunan sanayi sektorleri dagilimma bakildiginda, oncelikle en
yogun sektoriin Tekstil sektorii oldugu bunu Gida, Kimya, Metal, Deri ve
Atik sektorlerinin takip ettigi goriilmektedir. Akarsu havzalarinda bulunan
yerlesim birimlerinin 6zellikle Corlu, Cerkezkdy, Muratli ve Saray Ilgesinin
bir kismi endiistriyel atiksularin tehdidi altindadir. Her ne kadar ilimiz
sinirlar igerisinde faaliyet gosteren ve atiksuyu olan tiim isletmelerin aritma
tesisi mevcut ve faaliyette olsa bile Ergene Havzasindaki kirlilik alict ortamin
oziimleme kapasitesinin iizerinde olmasi nedeniyle devam etmektedir. Kati,
stvi ve gaz atiklar alict ortama verildikten sonra, iklim durumuna, topragin
yapisina, topografya yapisina, atifin cinsine ve zamana bagli olarak yer alt1
sularina taginmaktadir.

3.2. Organize Sanayi Bolgeleri Mevcut Durumu ve Yapilan
Cahismalar

[limizde bulunan 12 adet OSB’den 3 tanesine (Cerkezkdy, Corlu Deri,
ASB) AAT’leri kurulu ve faaliyettedir. Malkara ve Hayrabolu OSB’lerine ait
AAT’lerinin proje onaylart alinmis olup; caligmalar devam etmektedir. Diger
8 OSB’nin atiksularmin aritilacagi 5 adet merkezi AAT’lerin ingaatlar
tamamlanmak tizere olup; ancak atiksu kanalizasyon altyap: ihale siirecleri
devam etmektedir. (Ergene Derin Deniz Desarji A.S. Web Sitesi)
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Tablo 5. Tekirdag Ili Organize Sanayi Bolgeleri Atiksu Desarj Durumlar

OSB Ad1 Mevcut Kapasitesi | AAT Tiirii | AAT Camuru | Mevcut Desarj
Durumu (ton/giin) Miktar Ortami
(ton/giin)
Cerkezkdy OSB [Faaliyette 80.000 Fiz+Kim+Bi| 80 ton/giin Corlu Deresi
0
Deri OSB Faaliyette 36.000 Fiz+Bio 60 ton/glin Corlu Deresi
Avrupa Serbest Bolge [Faaliyette 2500 Fiz+Bio 016.ton/giin | Ergene Deresi
Hayrabolu Proje 5000 Fiz+Bio
Malkara Proje 5000 Fiz+Bio
Velimese [nsaat 150.000 Fiz+Kim+Bi Corlu deresi
(Yaliboyu, (%0355) o
Kapakl, Velikdy)
Murath Insaat 25.000+12.500 | Fiz+Kim+Bi Corlu deresi
(%6100) o
Ergene 1 insaat 60.000 Fiz+Kim+Bi Ergene Deresi
(%042) 0
Ergene 2 Insaat 60.000+30.000 | Fiz+Kim+Bi Ergene Deresi
(%100) 0
Corlu -1 Insaat 15.000 Fiz+Kim+Bi Serefli Deresi
(%100) 0

Ayrica; Ilimizde Ergene Havzasi koruma eylem plani kapsaminda
yiirlitilen Ergene Havzasinda bulunan sanayi tesislerinin atiksularinin
yonetimi kapsaminda aritildiktan sonra Marmara Denizine Derin Deniz
Desarj1 Kapsaminda; Cerkezkoy, Corlu Deri, ASB, Velimese, Corlu-1,
Ergene-1, Ergene-2 OSB’lerine ait Aritilmis Atiksularin Tekirdag Ili, Corlu
Ilgesi, Yenice Mahallesi, Serefli Deresi Mevkiinde derin deniz desarj1 ile
desarj edilecektir. Projede kara boru hatti-derin deniz desarji-2 adet tiinel
insaat calismalar1 devam etmektedir. (Ergene Derin Deniz Desarj1 A.S. Web

Sitesi)
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‘ ekil 1. OSB AAT’lerin yerleri, Toplama Hatlar1 ve Denize Desarj Hatti
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Gergek Zamanli Uzaktan Atiksu Izleme Sistemi Genelgesi kapsaminda
atiksu debisi 10.000 m3/giin ve ilizerinde olan 7 adet endiistriyel nitelikli
atiksu aritma tesisi siirekli atiksu izleme sistemi kurulmus olup, kirletici
parametreler online olarak izlenmekte ve kirlilik durumunda Cevre ve
Sehircilik il Miidiirliigiince miidahale edilmektedir.

3.3. Evsel Atiksularin Mevcut Durumu ve Yapilan Cahismalar

Tekirdag Ilinde bulanan yerlesim birimlerinden kaynakli atiksularimn
uzun yillar derelere desarj edilmesi sonucu su kalitesinde bozulmalar
meydana gelmistir. 2014 Mahalli Idareler Yerel Segimleri ile Tekirdag
Biiyiiksehir Belediyesine bagli olarak, 2560 sayili Kanun’da belirtilen su ve
kanalizasyon islerini sorumluluk sinirlar i¢inde yapmak iizere Tekirdag Su
ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii - TESKI kurulmustur.

Bir yandan “Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1” ¢er¢cevesinde Corlu,
Ergene, Cerkezkdy, Malkara, Muratli, Hayrabolu ve Saray Ilcesinin evsel
nitelikli atiksular1 aritma iizere DSI tarafindan atiksu aritma tesisleri
kurularak isletmeye alinmistir. ilde bulunan merkez Ilge Siileymanpasa’da ise
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TESKI tarafindan ileri biyolojik aritma saglayacak olan Bati Atiksu Aritma
Tesisi inga edilerek aritma iglemine baglanmistir. Kentin dogu kisminda kalan
konutlarin evsel atiksularini aritacak olan Dogu Atiksu Aritma Tesisi yapim
calismalarma baglanacaktir. Ayrica Ilde bulunan mevcut aritma tesisleri
revize edilerek kapasiteleri artirilmaktadir. Ornegin Yenigiflik AAT revize
sonrasi lleri Biyolojik AAT’ne déniistiiriilmiistiir. Yapilan bu calismalar
neticesinde evsel nitelikli atiksularin biiyiik bir kisminin Corlu, Ergene
derelerine ve Marmara Denizine aritilmadan desarj edilmesinin Oniine
gecilmigtir.

4 \\
e

: . L] ¥

Sekil 3. TESKI Yenigiftlik Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
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Ilde bulunan eski beldeler simdiki mahalleler ile kirsal kesimlerdeki
yerlesimlerden kaynakli evsel atiksularin  kanalizasyon yardimiyla
uzaklastirilmasi ve bertarafi sorunlarina ¢6ziim bulunmasi amacryla TESKI
tarafindan ¢aligmalara baslanmis ve yillik yatirim planlarina alinarak proje ve
yapim siireclerine hizla gegilmistir. Boylece bu bolgelerdeki atiksu sorununa
¢oziim getirilerek direkt desarjin oniine gecilmesi amaglanmstir.

3.4. TESKI Biinyesinde Bulunan Atiksu Aritma Tesisleri

TESKI biinyesinde faaliyet gosteren atiksu aritma tesislerinin
isletilmesi kurumun kendi teknik personellerince saglanmaktadir. TESKI
tarafindan biyolojik aritma saglayan tesislerin, revize edilerek azot ve fosfor
giderimini de saglayacak sekilde ileri biyolojik atiksu aritma tesisleri haline
getirilmesi amaglanmakta ve yatirimlarda buna 6nem verildigi goriilmektedir.

1- Bat1 Atiksu lleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
2- Sultankdy Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

3- Marmaraereglisi Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
4-  Yenigiftlik Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
5-  Yenice Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

6- TOKI Biyodisk Atiksu Aritma Tesisi

7- Barbaros Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

8- Miirefte Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

9- Sarkdy Derin Deniz Desarji

10- Siilleymanpasa Derin Deniz Desarji

Sekil 4. TOKI Atiksu Aritma Tesisi
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Sekil 5. Miirefte Atiksu Aritma Tesisi

3.,5. TESKi Adma Ergene Havzasi Koruma Eylem Plam
Kapsaminda DSI Tarafindan Yapilan Tesisler

Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani kapsaminda, DSI tarafindan 6
adet Atiksu Aritma tesisi yapimi gerceklestirilmistir. Bu tesisler, TESKI ve
DSI tarafindan bir yil boyunca ortak isletildikten sonra tamamen TESKI’ye
devri yapilacaktir. DSI tarafindan aritma tesislerinin yapimu ile ilgili yapilan
tiim harcamalarin TESKI tarafindan geri ddemesi gerceklestirilecektir. Bu
tesislerin yapimi ve isletmeye alinmasi ile Ergene Havzasi Koruma Eylem
Planinin 6nemli agsamalarindan biri olan havzadaki evsel atiksularin aritilmasi
caligmalar1 gergeklestirilerek, aritilmadan desarjin 6niine gecilmistir.
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TESKI Atiksu Aritma Tesisleri Mevcut Durumu

Tablo 6

Beledive Atksu Antma Beledive Anksu Antma
- o L
Tesisi Olup Olmadii? Tesisi Tiril Meveut AntilanDesarj  [Desarj izmet M”_zu”__. AAT
Yerlegim Yerinin Ach Kapasitesi [Edilen Anksu  [Noktas: Deniz Degarjy  |Verdigi fikt
saplin N - ton/gln)  Miktart (m'/sn) [Koordinatlan Nifus [
Var [Vok  [Fiziksel [Bivolajik [llen ton/giln)
psamasinda
i Y 3.84 0,044 0,24
farmara H..._.m.qn_n___w_ X : .
mnw___mm Veniciftlik X X X 3,000 0,039 23452 0.19
Sultankiy X A9 720) 0,00 0,08
Toki(biodisk) X At 8001 0,009 0,02
Barharos X A 200) 0,002
S Paga DDD X X 40.000 0,463 X .
Silleyman 187.72
TIPS Ban Atiksu AT X [ [ 404408 E
Dogu Anksu AT nsaat A [ .
Kumbad AAT Plan A X 1,200 -
L7 3 -l
3 baoy Mirefte X I 1,004 0,012 . 1098 0,07
= Sarkiv DDD X 5 54.95 0,318 X
2 [Mumth Muratls Bel. X I b 5.236) 0,06 26.987 0,99
M [Malkara Malkara Bel, X X A 7,320 0,084 52.663 14|
5  [Hamboly Hayrabolu Bel X I N 5,339 0,061 32602 1,63
3 .y Cerkezkisy
@ . B -
erkezkoy [Kapakh X [ 528008 0611 133626
Kapakly X 97.700)
[Ergene Ulas Vakiflar Plan . 7.989
Vesiltepe, Saglik Corlu .
Fraene Ew:.:ﬁ_r AT ne i [ 86,400 k 33664
Cumburivet letilecek
245.630)
Corlu ooa.nm&. §
Yenice X X 1.400) 0,016 1.721 0,08
[Saray Saray Bel. X A X 10,631 - 48.272 1,38
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3.6. TESKI Tarafindan Havza Koruma Kapsaminda Yapilan
Cahsmalar

Igmesuyu havzalarinda bulunan atiksu kaynaklarmin  y&netimi
konusunda, TESKI tarafindan yayimlanan “Igme suyu Havzalari Koruma
Yonetmeligi” cercevesinde ¢alismalar yiiriitiildiigii goriilmektedir. Oncelikle
icme suyu havzalarindaki Kkirletici kaynaklar belirlenerek su Kkalitesine
etkisinin ortadan kaldirilmasi i¢in havza denetimleri yapilmaktadir.

TESKI tarafindan I¢me suyu havzalarindaki yerlesim yerlerinin
atiksularmin aritilmast ve havzadan uzaklastirllmasi amaciyla projeler
hazirlanarak uygulamaya gegirilmesi hedeflenmektedir. Tablo 7’de
havzalardaki evsel atiksularla ilgili yapilacak ¢aligmalara iliskin mahalle
bazindaki bilgiler sunulmustur.

Ayrica Ilde bulunan eski beldeler simdiki mahalleler ile kirsal
kesimlerdeki yerlesimlerden kaynakli evsel atiksularin kanalizasyon
yardimiyla uzaklastirilmast ve bertarafi sorunlarina ¢oziim bulunmasi
amactyla TESKI tarafindan galismalara baslanmis ve yillik yatirim planlarina
alinarak proje ve yapim siireclerine hizla gecilmistir. Boylece bu bolgelerdeki
atiksu sorununa ¢oOziim getirilerek direkt desarjin Oniine gecilmesi
amaglanmstir.

TESKI tarafindan Igme suyu havzalarindaki yerlesim yerlerinin
atiksularmin aritilmast ve havzadan uzaklastirilmasi amaciyla projeler
hazirlanarak uygulamaya gecirilmesi hedeflenmektedir.

Ayrica havzada bulunan endiistriyel kuruluslar ile tarimsal kirliligin su
kaynagina olan etkisinin Oniine gegilmesi icin 1ilgili kurumlara yazil
bilgilendirme yapilarak 6nlem alinmasi saglanmaktadir.

Sekil 6. Cokal Baraj Havzas1 Denetim Calismalar
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Sekil 7. Havzayl besleyen derelerdekl klrllllk alanlarl
(Cimendere Mah.)

Tablo 7. icme Suyu Havzalarinda Bulunan Yerlesim Yerlerinin
Atiksularinin Aritilmasi

COKAL BARAIJI HAVZASI

Niifus | Kanalizasyon Planlanan
Mahalle Adi (2015) Projesi
Aksakal Mahallesi 194 |Yapilacak Sizdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
Balabancik Mahallesi 1.140 [|vapilacak Paket Aritma Tesisi + Dezenfeksiyon
. Sizdirmasiz Fosseptik+
Balli Mahallesi 588 |Yapilacak Dogal Aritma-+Dezenfeksiyon
. . Sizdirmasiz Fosseptik+
Cimendere Mahallesi 307 |Yapilacak Dogal Aritma-+Dezenfeksiyon
. Sizdirmasiz Fosseptik+
Cinarlidere Mahallesi 286 [Yapilacak Dogal Aritma-+Dezenfeksiyon
Emirali Mahallesi 130 |vapilacak Sizdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
Kalayci Mahallesi 70 Yapilacak Sizdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
. . Sizdirmasiz Fosseptik+
Mistecep Mahallesi 287 |Yapilacak Dogal Aritma-+Dezenfeksiyon
Saglamtas Mahallesi 2.029 |vapilacak Paket Aritma Tesisi + Dezenfeksiyon
- . Sizdirmasiz Fosseptik+
Golclik Mahallesi 361 |Yapilacak Dogal Aritma-+Dezenfeksiyon
ishakli Mahallesi 111 [Yapilacak Sizdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
. Sizdirmasiz Fosseptik+
Ulaman Mahallesi 281 |Yapilacak Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
o . Sizdirmasiz Fosseptik+
Yayaagac Mahallesi 302 |yapilacak Dogal Aritma-+Dezenfeksiyon
TURKMENLI GOLETI HAVZASI
. Sizdirmasiz Fosseptik+
h Mabhall Yapilacak
>ahpaz Mahallesi 265 apflaca Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
Tirkmenli Mahallesi 313 |yapilacak SIZ(ilIrmaSIZ Fosseptik+ .
Dogal Aritma+Dezenfeksiyon
Yakuplu Mahallesi 244  |Yapilacak Sizdirmasiz Fosseptik + Vidanjor
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Sonu¢ ve Degerlendirme

Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de su ve atiksuya iliskin yiiriirliikte
olan ¢ok sayida yasa ve yoOnetmelik mevcuttur. Suyla ilgili mevzuatin
uygulanmasi ve su yonetiminin ger¢eklesmesinde bir¢ok kamu kurum ve
kurulusu bulunmaktadir. Atiksu sorununun artmasiyla birlikte ilgili
kurumlarca koruma onlemleri belirlemek ve denetim mekanizmalarini
etkinlestirmek gerekliligi 6nem kazanmistir. Bu gereklilikten yola ¢ikilarak,
hazirlanan koruma eylem planlar1 uygulamalar1 ile sorunun ¢oziimiine
yonelik planli bir yaklagim benimsenmistir. Sanayilesmenin etkisinde olan ve
niifusu hizla artan Tekirdag Ilinde, atiksularin cevreye bugiine kadar vermis
oldugu zararlarin Oniine gegcmek ve gelecege yonelik Onlemler almak
amaciyla havza koruma planlarinin oncelikli olarak hayata gecirildigi
goriilmektedir.

Tekirdag Ilinin i¢inde bulundugu Meri¢c-Ergene Havzas1 Koruma Eylem
Plan1 ile Marmara Havzasi Koruma Eylem Planlar1 gergevesinde ilgili
kurumlarca yiiriitilen c¢alismalarin biran Once sonuglanmast Onem
tasimaktadir. Ozelikle Meri¢-Ergene Havzast Korum Eylem Plam
kapsaminda belirlenen hedeflere ulasilmasi Ergene nehrinin su kalitesinin
iyilestirilmesi bakimindan gereklidir. Evsel Atiksularin aritilmasi ile ilgili
olarak TESKI tarafindan calismalarm hizla gergeklestirildigi goriilmekte
olup, Ergene Derin Desarj1 Projesinde AAT leri yapiminda énemli mesafeler
alindigt ancak OSB’lerin kanalizasyon alt yap1 yapim siirecini
hizlandirmalar1 gerekmektedir.

Yine Marmara Havzast Koruma Eylem Plani kapsaminda TESKI
tarafindan mevcut aritma tesislerinin kapasitelerinin artirilmasi ¢alismalari
ozellikle yaz doneminde sahil kesimlerde yasanan yogun niifusun atiksu
sorununu ¢dzmesi agisindan onem tasimaktadir.

Tiirkiye’de, sanayi tesislerinden ¢ikan atiksularin tekrar kullanilmasi
daha ¢ok atiksularin geri kazanilarak tesis i¢inde geri devrettirilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Ozellikle Marmara Bolgesi’ndeki sanayi tesislerinin yogun
su tiiketimi nedeniyle, bolgede yerlesik sanayi tesislerinden kaynaklanan
atiksularin geri kazanilmasi ekonomik yonden cazip olmaktadir.

Cevre izinleri siirecinde sadece tesis ¢ikigina ait ¢oziimlerin istenmesi
yeterli olmayip, denetleme ve yaptirimin yanisira uygun teknolojilerin
belirlenmesi ve kullanilmasi yoniinde uygulamalarin hiz kazanmis olmasi
onem arz etmektedir.

Mevzuat ve uygulama dongiisiinii gliclendirmek, kurumsal cerceveyi
gelistirmek, gerekli kapasiteyi olusturmak, nitelikli personel istihdamini ve
ekipman tedarikini saglamak atiksu yonetimini giiglendirecektir.
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Ilde atiksuyun y&netimi konusunda ilgili kurumlarca yapilan ¢alismalar,
denetim, kontrol ve izleme anlaminda Kkirliligin Onlenmesine katki
sunmaktadir.

Ildeki siirdiiriilebilir altyap1 yatirimlarinim énem kazanmasi ve TESKI
tarafindan Oncelikli olarak hayata gecirilmesi kentteki yasami olumlu yonde
degistirmektedir. Ayn1 zamanda TESKI tarafindan Tekirdag Iline i¢gme ve
kullanma suyu temin edilen Icme suyu havzalarinda bulunan yerlesim
yerlerinin atiksularinin bertaraf edilmesi 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda
yapilan ¢alismalara hiz kazandirilmis olmasi ve havza korum faaliyetlerinin
onceliklerden biri olarak kabul edildigi goriilmektedir.

Marmara ve Ergene Havzasi Koruma Eylem Planlarinda yer alan ve su
kirliligini etkileyen unsurlardan biri olan tarimsal kirliligin 6niine geg¢ilmesi
su kalitesinin iyilestirilmesi bakimindan iizerinde 6nemle durulmas: gereken
konular arasindadir.
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TEKIiRDAG iLINDE iCME SUYU ELDE EDIiLEN
YUZEYSEL SU KAYNAKLARI KALITESI VE
MEVSIMSEL DEGISIMIN iZLENMESI

Dr. Safak BASA*, Sema KURT**, Emine YASAVUL***

“ Tekirdag Su ve Kanalizasyon maresi Genel Midirligi, safak.basa@teski.gov.tr
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, sema.kurt@teski.gov.tr
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Ozet

Tekirdag ilinde sanayilesme ve buna bagl olarak go¢ ile ortaya ¢ikan
hizli niifus artis1 ile birlikte tarimsal faaliyetlerin de yogun olmasi sebebiyle
su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi konular1 biiyilkk 6nem tagimaktadir.
[lde bulunan yiizeysel su kaynaklari; Sarkdy Goleti, Miistecep Goleti, Yazir
Goleti, Tirkmenli Goleti ve Cokal Baraji’ndan yillik toplam 13,22 hm® igme
ve kullanma suyu temin edilmektedir. Golet ve barajlardan temin edilen su
icme suyu aritma tesislerinde aritilarak nihai kullanicilara ulastiriimaktadir.
Bu makalenin amac1 yiizeysel su kaynaklar1 kalitesinin izlenerek, mevsimsel
degisikliklerin ortaya konulmasi, ylizeysel sularin mevcut durumunun
siiflandirilmasi, dogal sartlardan ve insani faaliyetlerden kaynaklanan uzun
vadeli  degisimlerin  izlenerek  degerlendirilmesidir. Bu  amacin
gerceklestirilebilmesi i¢in icme ve kullanma suyu temin edilen bes ylizeysel
su kaynagindan yilda dért kez numune almarak, Igme Suyu Elde Edilen veya
Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularmm Kalitesine Dair Yo6netmelik
kapsaminda fizikokimyasal, kimyasal ve mikrobiyolojik toplam 41
parametrenin analiz sonuglart degerlendirilmistir. Her ylizeysel su kaynagi
icin elde edilen veriler tablo ve grafiklere dokiilerek mevsimsel degisimler
takip edilmis, sonuglar ilgili Bakanlikla da paylasilmistir. Calismada ilk
olarak Tekirdag iline igme ve kullanma suyu temin edilen yiizeysel su
kaynaklart ile ilgili bilgiler verilerek, havzalardaki kirletici baski ve etkiler
acisindan bir degerlendirme yapilmistir. Ardindan su kaynaklarindan alinan
numunelerin analiz sonuglart irdelenerek, her su kaynaginin siniflandirilmasi
yapilmig, Olciilen parametrelerin yil igerisindeki mevsimsel degisimleri
ortaya konulmustur. Su kaynaklarindan aliman numunelerin analiz
sonuglarindan pH degerlerinin Al kalite simifi degerleri olan pH 6,5-8,5
araliginda oldugu tespit edilmistir. Askida Kati Madde degerleri Al kalite
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sinift degeri olan 25 mg/L’den kiiciik Olglilmiistiir. Bununla birlikte
Coziinmiis Oksijen Doygunluk Orani yiizdelerinin mevsimsel olarak izleme
sonuclar1 %50 ile %107 arasinda degisim gdstermektedir. Yapilan dl¢limler
sonucu su kaynaklarina 6nemli derecede organik kirlilik yiikii girisi olmadig1
gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yiizeysel Su Kaynaklari, Su Kalitesi, Tekirdag ili
I¢me Suyu Havzalari, Su Kalitesi Mevsimsel Degisimi.

Giris

Tekirdag Ilinde hizla biiyiiyen sanayi ve tarimsal faaliyetlerin artis1 ile
paralel olarak artan su ihtiyactnin Onemli bir bolimi yeralt1 su
kaynaklarindan temin edilmektedir. Ancak yogun yeralti suyu cekimi ile
yeraltt suyu seviyesi 300 metrenin altina kadar diismils durumdadir. Bu
durum yeraltt su kaynaklarindan ylizeysel su kaynaklarina gecisi zorunlu hale
getirerek, yiizeysel su kaynaklarinin énemini de ortaya koymustur.

Yeni ylizeysel su kaynaklarinin planlanmasi yaninda mevcut su
kaynaklarinin korunmasi da biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu makalenin amacit yiizeysel su kaynaklari kalitesinin izlenerek,
mevsimsel degisikliklerin ortaya konulmasi, yiizeysel sularin mevcut
durumunun simiflandirilmasi, dogal sartlardan ve insani faaliyetlerden
kaynaklanan uzun vadeli degisimlerin izlenerek degerlendirilmesidir.
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Mevcut ve Yapimi Devam Eden I¢me Suyu Havzalarimiz

Tablo 1. Mevcut Ve Yapimi Devam Eden i¢me Suyu Havzalarimiz

I¢me Suyu Niifus | Isletmeye Ygll;k
Golet Adx Temin Edilen (TUIK Alma Miktar:
Yerlesim Yeri 2016) Tarihi 3
(hm”)
Sarkdy Goleti | Sarkdy 31.330 1980 1,53
) . Marmaraereglisi 24043
Tirkmenli
oy s nr 2001 1,30
Goleti Yenigiftlik
9.040
Mah.
MEVCUT
(TESKI) o Barbaros Mah. 5.075 1,26
Yazir Goleti 1989
Kumbag Mah. 2.216 0,88
Muiistecep -
Géleti Saglamtas Mabh. 2.006 1986 0,73
fome Suyu 2, | 3746
yu < Ilgesi’nin bir 31.330 2016 7,52
Kisim Sarkoy .
Isale Hatt1
TOPLAM YILLIK SU MIiKTARI (hms) 13,22
I¢cme Suyu . . Yilik
Baraj/Golet Temin LS L G Su
: (TUIK Alma .
Ad1 Edilecek 2016) Tarihi Miktar:
Yerlesim Yeri (hm?®)
YAPIMI Nainks Siil
DEVAM | 2P oY oo TAAPBE | 191864 | 2017 6,43
EDEN raji cesi
(DSI) Saray
Ayvacik Saray llgesi 48.834 2017 5,00
Goleti
TOPLAM YILLIK SU MiKTARI (th) 11,43
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flde bulunan yiizeysel su kaynaklari; Sarkdy Goleti, Miistecep Goleti,
Yazir Goleti, Tirkmenli Goleti ve Cokal Baraji’ndan yillik toplam 13,22 hm?®
igme ve kullanma suyu temin edilmektedir.

Yapimi devam eden baraJ ve goletlerin de tamamlanmasiyla Tekirdag
Iline y1111k toplam 24 65 hm icme ve kullanma suyu temin edilecektir.

L £ N
JTURKMENLG LETI S A
b
YAZIR GOLET )

§UVUSTECEPIGOLETIIp JoKirdag
COKALSBARAI g

&5ARKOY GOLETI
~n

Sekil 1. Teklrdag ili Mevcut ve Yapinm Devam Eden
I¢me Suyu Havzalan

2. Metodoloji
Tiirkmenli Géleti (1,30 hm*/Yil) - Marmaraereglisi ilcesi

Marmaraereglisi Ilgesi sinirlarinda  bulunan Tiirkmenli  Goleti’ni
etkileyen endiistriyel kirlilik bulunmamaktadir.

Ancak Orta Mesafeli Koruma Alaninda (1000 m-2000m) Yakuplu
Mahallesi ve Tiirkmenli Mahallesi’nin bir boliimii kalmaktadir.
Uzun Mesafeli Koruma Alaninda ise (2000 m-havza sinir1) Yakuplu,
Cesmeli, Sahbaz Mabhalleleri ile Tirkmenli Mahallesi’nin bir bolimii
kalmaktadir.
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Sekil 3. Marmaraereglisi icme Suyu Aritma Tesisi (10.000 m3/giin)
(Paket Aritma Sistemi)
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Sekil 4. Yeniciftlik icme Suyu Aritma Tesisi (1.500 m*/giin)
(Paket Aritma Sistemi)

Tiirkmenli Géleti'nden Marmaraereglisi  Ilcesi ve Yenigiftlik
Mahallesi’ne igme ve kullanma suyu temin edilmektedir. Goletten alinan su,
igcme suyu aritma tesislerinde aritilarak sebekeye verilmektedir.

29.06.2012 tarihli ve 28338 sayili “icme Suyu Elde Edilen veya Elde
Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik”
kapsaminda Igme suyu temin edilen yiizeysel su kaynaklarindan numuneler
alinarak akredite bir laboratuvarda analizleri yapilmistir. Alinan numunelerin
analiz sonuglarima gore su kaynaklarinin kalitesi, parametreler bazinda
Yonetmelik ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

S6z konusu Yonetmelik kapsaminda TESKI Genel Miidiirliigii
sorumluluk alaninda bulunan, igme ve kullanma suyu temin edilen ylizeysel
su kaynaklar1 olan; Siileymanpasa Ilcesi Yazir Goleti, Marmaraereglisi Ilgesi
Tiirkmenli Goleti, Malkara Ilgesi Miistecep Goleti, Sarkdy Ilcesi Sarkoy
Goleti ve Sarkdy lIlgesi Cokal Baraji’ndan akredite olan bir laboratuvar
tarafindan her yiizeysel su kaynagindan, bir yil icerisinde yaklasik (3) ii¢c ay
aralikla 4 kez numune alinmaktadir.
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Sekil 5. Goletlerden umune Alma

TURKMENLI GOLETI

Al
Al AL
80
Eyliil harig A1

©0 A3 - A1
40 AL Al ‘ A1-A2

20

S———e ) | — |

0
oH AKM (mg/l) COO[::f;;‘)"‘k BOI(mg/)  KOI(mg/l)  Siffat(mh/l) Renk (Pt-Co)
¥ Aralik 15 8,08 13 99 3 24 116 19
B Mart 16 8,52 13 112,7 2 47 44,34 19
¥ Haziran 16 5,92 17 30,2 2 14 44,81 19
Eylil 16 8,08 53 30 2 14 52,9 4
BWKasim 16 8,24 9 90 3 24 57,43 19
OSubat 17 8,2 15 90 3 24 57,57 19
B Mayis 17 8,19 13 87,5 2 14 57,98 4

HAralk15 ®Mart16 M Haziran 16 Eylil16 MKasm16 DOgSubat17 B Mays17

Sekil 6. Tiirkmenli Goleti Analiz Sonuclari
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pH degeri Yonetmelik kapsaminda Al kalite sinifi i¢in 6,5-8,5, A2 ve
A3 kalite siniflar1 igin 5,5-9 araliginda olmalidir. Olgiim sonuglarmin da bu
aralikta kaldig1 goriilmektedir.

AKM degeri Al kalite sinifi i¢in 25 mg/L olmalidir. Eyliil 2016 degeri
disinda tiim degerler A1 kalite sinifin1 saglamaktadir.

Coziinmiis Oksijen Doygunluk Oram yiizdeleri Haziran ve Eyliil
2016 da %30’a dismiis, ancak diger aylarda Al kalite smifinda oldugu
goriilmistiir. Yonetmelik kapsaminda bu oranlar A1 kalite sinifi i¢in >70, A2
kalite sinifi i¢in >50, A3 kalite sinifi i¢in ise >30 olmaktadir.

Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) parametresi, organik Kkirlilik
etkisinin genel bir 6l¢iimii olarak kabul edilmektedir. Grafikten de goriilecegi
tizere Tirkmenli Goleti'ne onemli derecede organik kirlilik yiikii girisi
olmamaktadir. Ayrica Yo6netmelige gore Al kalite sinifi igin BOI degeri <3
olmalidir.

Kimyasal Oksijen TIhtiyam (KOI) parametresi YoOnetmelik
kapsaminda A1 kalite smifi igin 15, A2 kalite sinifi i¢in 30, A3 kalite smifi
icin ise 40 olmalidir. Mart 2016 Ol¢ciim degeri 40’in iizerindedir. Daha
sonraki Olclimlerde diislis tespit edilmistir. A1 ve A2 siniflarinda oldugu
gorilmiistiir.

Siilfat degerleri A1, A2 ve A3 kalite siniflar1 i¢in azami miisaade
edilmesi gereken deger olan 250 mg/L’den kiiciik 6l¢iilmiistiir.

Renk parametresi 6l¢iim degerleri A1 kalite sinifi degeri olan 20 Pt-Co
altinda bulunmustur.

Tablo 2. icme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan
Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik
Ek-I: Kategorilere Gore Su Kalite Standartlar1 Tablosu

Darametre Al Al A2 A2 A3 A3
K z K z K z

pH 65-8,5 5,5-9 5,5-9

AKM (mg/l) 25

ggn]l)‘(’(’;f)““l“k >70 : >50 : >30

BOI (mg/l) <3 : <5 : <7

KOI (mgl) 15 30 40

Siilfat(mg/) 150 250 | 150 | 250()) | 150 | 250 (i)

Renk (Pt-Co) 10 20(0) | 50 | 100() | 50 | 200

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger, I: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar
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mg/L

25
20
15
10
5
(o]
Aralik 15
Mart 16
Haziran 16
Eylul 16
W Kasim 16

O Subat 17
H Mayis 17

Aralk 15

Al

Amonyak Azotu

0,019
0,019
0,019
0,019
0,019
0,019
0,019

Mart 16

Haziran 16

TUORKMENLi GOLETI

Al

ul.

Nitrat

0,125
4,05
1,92
2,53
2,74
7,41
0,56

Eylil 16

A3

Al

Top.Kjeldahl
Azotu (TKN)

0,53
1,28
0,49
7,42
0,49
0,49
0,49

B Kasim 16

A3

O Subat 17

A2

Al I
Il

Top.Organik
Karbon (TOC)

21,82
3,67
1,99
1,99
1,99
1,99
7,43

B Mayis 17

Sekil 7. Tiirkmenli Goleti Analiz Sonuclar:

Tablo 3. igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan
Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik
Ek-I: Kategorilere Gore Su Kalite Standartlar:

Parametre Al Al A2 A2 A3 A3
(mg/l) K z K z K z
Amonyak Azotu 0,05 - 1 15 2 4 (1)
Nitrat 25 50 (I) - 50 (I) - 50 (I)
Toplam Kjeldahl 1 i 5 i 3 i
Azotu (TKN)
Toplam Organik 5 i 8 i 12 i

Karbon

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger, I: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar
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Amonyak Azotu (NH3-N) A1 kalite sinifi degeri 0,05 mg/L, A2 kalite
smifi degeri 1,5 mg/L ve A3 kalite simfi degeri 4 mg/L olmalidir. Igme
suyunda NH3 tespit edilmesi, fekal bir kirlenmeye isaret eder. Amonyak
azotu zaman i¢inde azalmaya baslamakta ve buna karsilik nitrit ve sonra
nitrat artmaya baslamaktadir. Buna gore, genel olarak, organik azot ve
amonyak kirlenmenin yeni, nitrit ve nitrat ise kirlenmenin eski oldugunu
ifade edecektir.

Nitrat (NO3-) parametresi analiz sonuglarina gére Al kalite sinifinda
bulunmaktadir. Yonetmelik kapsaminda Nitrat degeri A1, A2 ve A3 kalite
siiflart i¢in 50 mg NO3-/L olmalidir.

Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) Al kalite sinifi degeri 1 mg/L, A2
kalite siifi degeri 2 mg/L ve A3 kalite sinifi degeri 3 mg/L olmalidir. Eyliil
2016 analiz sonuglarinda TKN yiiksek ol¢iilmiistiir.

(Organik azot ve amonyak azotu birlikte tespit edilerek Toplam
Kjeldahl Azotu (TKN-N) olarak ifade edilmektedir.)

Toplam Organik Karbon (TOC) Al kalite sinifi degeri 5 mg/L, A2
kalite sinifi degeri 8 mg/L ve A3 kalite sinifi degeri 12 mg/L olmalidir.

Aralik 2015°de dlgiilen deger 12 mg/L tizerinde ¢ikmuistir.

Atiksulardaki organik kirlenmeyi 6lgen 6nemli parametrelerden biridir.
Organik kirleticiler; sularda ¢éziinmiis olan oksijeni tiikketerek kirlenmeye
sebep olan maddelerdir. Toplam Organik Karbon organik maddelere kovalent
olarak baglanmig tiim karbon atomlaridir. Hem dogal hem de suni tiim
organik maddeleri i¢ine alir. Partikiil organik maddeler ve ¢oziiniir organik
maddelerin toplamudir.
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TURKMENLI GOLETI
-
D
£ 1
09 A3
0,8
0,7 A2 A2 A2
06 A2 A2 A3
0,5
’ Al
0,4 Al A1
03 Al
0,2
Al A2 Al
0,1 Al
0 I
Cozlinmiis Demir Aliminyum Mangan
Aralik 15 0,007 0,318 0,039
Mart 16 0,257 0,283 0,026
Haziran 16 0,545 0,513 0,501
Eylil 16 0,551 0,858 0,085
B Kasim 16 0,318 0,594 0,008
OSubat 17 0,383 0,323 0,017
B Mayis 17 0,317 0,532 0,015
Aralk15 ™ Mart16 ™ Haziran 16  Eylil16 BKasim 16 OSubat17 B Mayis17

Sekil 8. Tiirkmenli Goleti Analiz Sonuclari

Tablo 4. igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan
Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik
Ek-I: Kategorilere Gore Su Kalite Standartlar1 Tablosu

Parametre Al Al A2 A2 A3 A3
(mg/l) K z K | Z K z
Coziinmiis Demir 0,1 0,3 1 2 1 -
Aliiminyum 0,3 - 0,3 - 1 -
Mangan 0,05 0,1 1 -

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger, I: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar
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Coziinmiis Demir degeri Yonetmelik kapsaminda A1 kalite sinifi igin
0,3 mg/L, A2 ve A3 kalite sinift i¢in 1 mg/L olmalidir. Céziinmiis Demir
parametresi 6l¢iim degerleri A3 kalite sinifi degerlerini saglamaktadir.

Aliiminyum parametresi Alve A2 kalite smifi i¢in 0,3 mg/L, A3 kalite
smifi i¢in ise 1 mg/L olmalidir.

Aliiminyum parametresi Ol¢iim degerleri A3 kalite smifi degerlerini
saglamaktadir.

Mangan degerleri A1 kalite sinifi igin 0,05 mg/L, A2 kalite sinifi i¢in
0,1 mg/L, A3 kalite smifi i¢in ise 1 mg/L. olmalidir. Mangan parametresi
Olctim degerleri A2 ve A3 kalite sinifi degerlerini saglamaktadir.

TURKMENLI GOLETI - Mikrobiyolojik izleme

E 140 A2
o
o
S 120
G
100
80 A2
60
40
Al
20 AL Al
0 |
Fekal Koliform Toplam Koliform Fekal Streptekok
Aralik 15 3 12 5
Mart 16 3 12 5
Haziran 16 3 12 5
Eylil 16 3 12 5
BKasim 16 67 130 9
Osubat17 0 0 0
B Mayis 17 0 0 0

Aralik 15 Mart 16 Haziran 16 Eylil16 MKasim16 OSubat17 M Mayis17

Sekil 9. Tiirkmenli Goleti Analiz Sonuglari
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Tablo 5. icme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan
Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik
Ek-I: Kategorilere Gore Su Kalite Standartlar1 Tablosu

Al Al A2 A2 A3 A3

Parametre K 7 K Z K 7

Fekal Koliform 20 - 2.000 - 20.000 -

Tolam Koliform 50 - 5.000 - 50.000 -

Fekal
Streptekok 20 - 1.000 - 10.000 -

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger, I: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar

TURKMENLI GOLETI
Al

mg/L
o

04175 Al
6,18

alla . — — - - L -

Al
Al A3
%032 AL AL AL Al AL A1 Al | A1A3 A1 Al
L AL
Bor

Kadmiyu Kobalt  Kursun Nikel Selenyu Toplam = Toplam

Civa Cinko  Fenoller  Florir - . .
m m Pestisit ~ Siyanir

Arsenik ~ Bakir  Baryum

Aralik 15 0,06 0,035 0,056 0,04 0,055 0,035 0,00009 0,097 0,0009 0,0009 0,009 0,009 0,11  0,00002 0,009
Mart 16 0,011 0,017 0,049 0,062 0,0003 0,016 000029 0,25 0,0009 0,0009 0,009 0,005 0,01  0,00006 0,009
Haziran 16 0,002 0,04 0,069 0,063 0,004 0,022 0,00029 0,26 0,0009 0,000 0,009 0,007 0,034  0,00015 0,009
Eylil 16 0,002 0,01 0,165 0,009 0,0002 0,009 000029 0,44 0,0009 0,0009 0,009 0,006 0,022  0,00015 0,009
B Kasim 16 0,001 0,01 0,068 0,086 0,0002 0,009 000029 0,41 0,0009 0,000 0,009 0,005 0,026  0,00006 0,009
DOsubat17 0,001 0,029 0,052 0,059 0,0002 0,019 0 0,45 0,0009 0,0009 0,009 0,009 0,004 0,00006 0,009
BMayis17 0,001 0,01 0,086 0,063  0,0002 0,01 000029 037 0,0009 0,000 0,009 0,005 0,001  0,00006 0,009

Aralik 15 Mart 16 Haziran 16 Eylil 16 MKasim16 DB Subat17 B Mayisl7

Sekil 10. Tiirkmenli Goleti Analiz Sonuc¢lar1
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Tablo 6. igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan
Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik
Ek-I: Kategorilere Gore Su Kalite Standartlar1 Tablosu

Parametre Al Al A2 A2 A3 A3
(mg/1) K z K z K z
Arsenik ‘ 0,01 \ 0,05 - 0,05 0,05 01
Bakir 0,02 0,05 (i) 0,05 - 1 -
Baryum - 0,1 - 1 - 1
Bor ‘ 1 ‘ - ‘ 1 - 1 -
Civa ‘ 0,0005 \ 0,001 \ 0,0005 0,001 0,0005 0,001
Cinko ‘ 05 ‘ 3 ‘ 1 5 1 5
Fenoller ‘ ‘ 0,001 ‘ 0,001 0,005 0,01 01
Floriir ‘ 0,7-1 ‘ 1,5 ‘ 0,7-1,7 - 0,7-1,7 -
Kadmiyum ‘ 0,001 ‘ 0,005 ‘ 0,001 0,005 0,001 0,005
Kobalt ‘ 0,01 ‘ - ‘ 0,02 - 0.2 -
Kursun ‘ - \ 0,05 \ - 0,05 - 0,05
Nikel ‘ 0,02 \ - \ 0,05 - 0,2 -
Selenyum ‘ - \ 0,01 \ - 0,01 - 0,01
Top.Pestisit ‘ - \ 0,001 \ - 0,0025 - 0,005
Top.Siyaniir ‘ - \ 0,05 \ - 0,05 - 0,05

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger, i: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar
Yazir Géleti (2,14 hm*/Y1l) — Siileymanpasa llgesi

Siileymanpasa Ilgesi’nde bulunan Yazir Goleti'ni etkileyen endiistriyel
kirlilik kaynagi bulunmamaktadir.

Ancak Kisa Mesafeli Koruma Alaninda (300 m-1000 m) Yayabasi
Mahallesi, Orta Mesafeli Koruma Alaninda (1000 m-2000 m) Karahisarl
Mahallesi ve Uzun Mesafeli Koruma Alaninda ise (2000 m-havza siniri)
Asagikilicli Mahallesi ve Yukarikilicli Mahallesi’nin bir kism1 kalmaktadir.
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Sekil 11. Yazir Havzas1

Yazir Goleti’'nden Barbaros ve Kumbag mahallelerine i¢cme ve
kullanma suyu temin edilmektedir. Goletten alinan su, igme suyu aritma
tesislerinde aritilarak sebekeye verilmektedir.

Sekil 12. Barbaros icme Suyu Aritma Tesisi (6.2%0 m3/giin)
(Fiziksel ve Kimyasal Aritma + Dezenfeksiyon Uniteleri)
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'® TESKI ..
SULEYMANPASA (KUMBAG)
ICME SUYU PAKET ARITMA
ﬁ' TESisi

=
14

5

Sekil 13. Kumbag i¢cme Suyu Aritma Tesisi (2.000 ms/giin)
(Paket Aritma Sistemi)

Miistecep Goleti (0,73 hm®/Y1l) — Malkara llcesi

20 ‘(?‘ BS|£l
(‘ )()')IC GSLLL

Sekil 14. Miistecep Havzasi
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Sekil 15. Saglamtas ig:meSuyu Aritma Tesisi (800 m3/giin)
(Fiz.Aritma + Dezenfeksiyon)

Malkara Ilgesi’nde bulunan Miistecep Goleti'ni etkileyen kirlilik
kaynagi bulunmamaktadir.

Ancak Miistecep Havzasi Koruma Alani igerisinde; 250 niifuslu, tarim
ve hayvancilik faaliyetleri yapilan Vakifigdemir Mahallesi bulunmaktadir.
Sarkéy Galeti (1,53 hm®/Y1l) — Sarkéy ilgesi

Sekil 16. Sarkoy i¢me Suyu Aritma Tesisi (7.776 m>/giin)

(Fiziksel ve Kimyasal Aritma + Dezenfeksiyon Uniteleri)
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Sekil 17. Sarkoy Havzasi

Sarkdy Havzast Koruma Alanlarinda; yerlesim yeri ve endiistriyel
isletme bulunmamaktadir.
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Cokal Baraji (7,52 h¥/yl) - Sarkoy Ilcesi

Sekil 18. Cokal Havzasi

Sekil 19. Cokal icme Suyu Aritma Tesisi (50.000 m*/giin)
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Cokal Havzasi koruma alanlarinda Cimarlidere, Emirali, Yayaagag,
Aksakal, Cimendere, Sofukdy, Golciik, Saglamtas, Yorgiic, Uluman, Ishakls,
Bulgur, Palamut, Balli, Sirtbey, Ormanli, Yenice, Tatarli, Yuva, Ballisiile,
Beyoglu, Esendik, Kalayci, Miistecep, Deliller, Kavak¢esme, Alaybey,
Gozsliz, Karacahalil, Elmali, Balabancik, Yenikoy (Kii¢iik bir kismi),
Araphaci (Bir kismi), Vakifigdemir Mahalleleri kalmaktadir.

Tablo 7. Numune Alma Bolgeleri

izleme
s Noktasi
fige g(r)llite;(slf me ;\: ;\ﬁllj:r Koordinatlar: i¢me Suyu Aritma Tesisi
X Y
Marmara- Paket Aritma
Tarim ve ereglisi Sistemi ,
| Tirkmenti | Dayvaneiik g gosgigon (10.000 m*/giin)
Marmaraereglisi Géleti faaliyetleri E 27°55'55"
ot ile evsel Paket Aritma
baski1 Yenigiftlik | Sistemi
(1.500 m*/giin)
Fiziksel ve
Kimyasal
Tarim ve Barbaros Aritma
Siilevmannpasa Yazir hayvancilik N 40°55'1" +6D2ezzoenf%|/(s,l,yon
uleymanpas Goleti faaliyetleri E 27°24'39" (6.220 m"/giin)
baskist Paket Aritma
Kumbag Sistemi
(2.000 m*/giin)
Fiziksel Aritma
Miistecep Tarimsal N 40°51'4,33" - +
HEler Goleti baski E 27°7'17.08" Saglamtas Dezenfeksiyon
(800 m%/giin)
Fiziksel ve
. Kimyasal
.. Sarkoy Tarimsal N 40°38'4.84" ..
Sarkoy Goleti baski E27°549,91" | Sarkdy | Antma
+Dezenfeksiyon
(7.776 m*giin)
Tarim ve
hayvancilik
Cokal faaliyetleri N 40°41
Sarkoy Barai ile evsel '33.78" Cokal (50.000 m¥/giin)
J baski, peynir E 27°0'1.33"
fabrikasi
baskisi
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3. Bulgular

¢6ZUNMUS OKSIJEN DOYGUNLUK ORANI- BOI- KOI

MEVSIMSEL DEGi§iM

120 Al Al

Al

100

Al

@
=]

A2 5> AZ

IS
=3

N
=}

| (11| E—rn

A3

2

Ara. Mar Haz. Eyl.1 Kas. Sub. May Ara. Mar Haz. Eyl.1 Kas. Sub. May Ara. Mar Haz. Eyl.1 Kas. Sub. May
15 16 16 6 16 17 17 15 .16 16 6 16 17 .17 15 .16 16 6 16 17 .17
C.OKSUEN DOYGUNLUK ORANI % BOI kol
YAZIR 107 104 551502 81,9 81,4721 3 3 2 2 3 2 2 24 29 14 14 24 24 14
wTURKMENLI 99 113 302 30 90 90 8,5 3 2 2 2 3 3 2 24 47 14 14 24 24 14
WSARKOY 109 102 49,4 398 91,2442 3 2 2 2 32 24 20 14 14 24 14
MUSTECEP 113 102 49,4 17,2 852 8 981 3 2 2 2 3 3 2 24 37 14 14 24 24 14
m COKAL 89,4 55,8 32 24 14
HYAZIR ®mTORKMENL = SARKOY  MUSTECEP ® COKAL
. o .
Sekil 19. Yiizeysel Su Kaynaklar: Analiz Sonuclari
¢6zUNMUS DEMIR-ALUMINYUM-MANGAN
MEVSIMSEL DEGiSiM
o
B 12
E A3
1
A2 A3
08
A3 [
06 A3
04 A3
.'.\11,‘1
D‘Zl ||| | | 1 ||AA1 f |
a A| r
1 Al
il 0] Ml Wrillede 2 All W £ sl
Ara.16 |Mar.16 Haz.16 | Eyl.16 | Kas.16 | $ub.17 May.: 17 Ara.15 Mar.16| Haz.16 | Eyl.16 Kas 16 Sub.17 May 17 Ara.15 |Mar.16 Haz.16 | Eyl.16 | Kas.16 Sub 17 May.17
. DEMIR ALUMINYUM MANGAN
=YAZIR 0,055 | 0,143 | 0,278 | 0,203 | 0,115 | 0,18 | 0,054 | 0,121 | 0,09 | 0,157 | 0,209 | 0,14 | 0,124 | 0,077 | 0,021 | 0,022 | 0,066 | 0,305 | 0,007 | 0,087 | 0,019
=TORKMENL| 0,07 | 0,257 | 0,545 | 0551 | 0318 | 0383 | 0,317 | 0,318 | 0,283 | 0,513 0,858 | 0,594 | 0,323 | 0532 | 0,039 | 0,026 | 0,501 | 0,085 | 0,008 | 0,017 | 0,015
W SARKOY 0,249 | 0,262 | 0,185 | 0371 0,187 | 0358 | 0,747 | 0,26 | 0,063 | 0,366 017 | 0431 0133 0042 0,169 | 0,152 0,02 | 0346
MOSTECEP | 0,086 | 0,38 | 0,275 | 0,87 0408 | 0,406 | 0589 | 0318 0,714 | 0,142 1,083 | 0,604 0354 | 0,664 0,021 | 0,023 | 0,225 | 0,027 | 0,006 | 0,011 | 0,009
= COKAL 0,12 | 0,021 0,117 | 0,033 0,014 | 0,011

WYAZIR WTORKMENL wSARKOY © MUSTECEP 1 COKAL

Sekil 20. Yiizeysel Su Kaynaklari1 Analiz Sonuclar:
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AMONYUM AZOTU-NITRAT-TOPLAM KJELDAHL AZOTU-TOPLAM ORGANIK KARBON

MEVSIMSEL DEGiSiM

2
2 s A3
w0
35
A3
30
A
2
20
15 Al Al
A3
10 2
. - | —m e
i | | = |
R I TH | N ereamn] | AR N TR RIR
Ara.1|Mar.1|Haz.1 Kas.1|5ub.1| May. | Ara.1 |Mar.1| Haz.1 Kas.1|Sub.1| May. | Ara.1 |Mar.1|Haz.1 Kas.1|Sub.1| May. [ Ara.1|Mar.i| Haz.1 Kas.1|Sub.1] May.
5 | 6 | 5 M6 17| s 6 V16 g 175 | 6| 6 M8 17| s | s |6 ™M 6|7 |17
AMONYAK AZOTU NITRAT TOPLANKIELDAHL AZOTU (TKN) TOPLAM ORGANIK KARBON (TOC)
BYAZIR 0,019|0,019] 0,013 0,018/ 0,019| 0,019/ 0,019/ 0,151 | 7,48 | 59 | 308 | 226|653 | 08 073114 049|291 04 | 15 | 04 |2817] 23 [ 199 199|199 199 606
= TORKMENLI[0,019(0,019]0,019 0,010,019 0,019(0019/0,125| 405 | 1,92 | 2,53 | 2,74 | 741 | 056 | 0,53 | 128 | 049 7,42 | 04 | 04 | 04 2182 367 199 199 | 1,99 1,99 | 7,43
SARKOY 0,019(0,019]0,019 0,111 0019(0019 0,215 095 | 0,26 | 0,42 836031 07 | 097 | 049|994 04 | 04 [a2,77)199] 199 | 1,99 199 9,48
MOSTECEP |0,019|0,019/0,019 0,019 0,019 0,019|0,019| 0,16 |16,07|11,34| 4,35 | 265 | 152 | 3,78 | 0,49 | 1,09 | 049 23 | 1,08 | 04 | 04 (31,09 2,79 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 4,01
= okAL 0,019/0019 605 | 047 04 | 04 199 6,98
WYAZIR wTURKMENL = SARKOY ©~MUSTECEP m COKAL
. o .
Sekil 21. Yiizeysel Su Kaynaklar1 Analiz Sonuclar:
MIKROBIYOLOJIK
MEVSIMSEL DEGigiM
1600
A2
| 1400
S
g
S| 1200
]
1000
A2
800 1
600
400 A2
A2 A2
200 A2
A1 A1 A1 A2 AZ A1 ALl 47 Aaf A A1-A2AL1-A2 A1 Al Al
0 al ol . n
Ar.15 | Mar.16] Haz.16 | EyL.16 | Kas.16 | Sub.17 [May.17| Ara.15 [Mar.16 | Haz16 [ Ev1.16 | Kas.16 | Sub.17 [ May.17] Ara.15 [Mar.16 | Haz16 | Ev1.16 [ Kas.16 | 5ub.17 [May.17
FEKAL KOLIFORM TOPLAM KOLIFORM FEKAL STREPTEKOK
=YAZIR 2 [ 9 [ 13 12 |4 [ 0o [ o |13 ]3 [33] 1] 2 | o] 0o 5 | 6 [0 ] 0 ] 0
WTORKMENL 3 B E 5 | e | 0o [0 |12 | 12| 12|12 1|00 5 | s s | s | 9 [0 | o
W SARKDY 17 | 24 | 24 | 48 0 | o | 4 | 220 | o1 | 8w o | o | 2 | 2 | 19| 12 o | o
MOSTECEP | 3 | 18 | s | 32 | 0 | o | o | 19 |30 | 9 |mo| o | o | o | &4 | 18| 3 [ 2| o | 0 |0
8 COKAL o [ o o | o o | o
BYAZIR WTORKMENL = SARKOY ~MUSTECEP m COKAL

Sekil 22. Yiizeysel Su Kaynaklar1 Analiz Sonuclar:

4. Sonug¢

Tekirdag Iline igme ve kullanma suyu temin edilen yiizeysel su
kaynaklarinda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak iizere mevsimsel
Ancak genel bir degerlendirme
yapabilmek i¢in daha fazla veriye ihtiya¢ duyulmaktadir.

degisiklikler izlenmeye ¢alisilmistir.

Olgiimlere 2015 yilinin Aralik aymda baslanmis olup, 2016 yilinda 4
ornekleme ve 2017 yilinda 3 6rnekleme olmak iizere bu giine kadar her su
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kaynagi i¢in toplam 8 Ornekleme yapilmistir. Su kaynaklarindaki 6l¢iim
calismalarinin devam etmesinin yani sira havzalari besleyen derelerden de
numuneler alinarak ol¢iimler yapilacak ve olas1 kirliliklerin 6nlenmesi igin
gerekli tedbirler alinmaya devam edilerek, ¢alismalar siirdiiriilecektir.

"Icme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel
Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik" kapsaminda; igme ve kullanma suyu
temin edilen ylizeysel su kaynaklarimizdan, (Yazir Goleti, Tirkmenli Goleti,
Miistecep Goleti, Sarkdy Goleti ve Cokal Baraji) alinan numunelerin analiz
sonuglart Orman Ve Su Isleri Bakanligi- Su Yénetimi Genel Miidiirliigii ile
de paylasilmaktadir.

fcme suyu elde edilen géletlerin bazilar1 oldukca eski olmasina ragmen
yapilan Ol¢iimler sonucunda su kalitesinin iyi durumda oldugu tespit
edilmistir. Mevcut ylizeysel su kaynaklar1 acisindan 6nemli endiistriyel
kirlilik baskisinin olmamasi bu durumda etkili olmaktadir.

"lgme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel
Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik" Ek II Kategori Belirlemek i¢in Yiizdelik
Hesabi1 boliimiinde "Olgiilen parametre i¢in veri sayist 10’dan az oldugunda
yizde hesabi yapilmaz, verilerin aritmetik ortalamasi alinarak kategori
belirlenir" hiikkmii bulunmaktadir. Bu kapsamda parametre bazinda elimizde
heniiz 7 adet veri sayisi oldugundan aritmetik ortalama aldigimizda Slgiim
sonuglarina gore su kaynaklarimiz A1 kategorisinde bulunmaktadir.

"lome Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel
Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik" kapsaminda belirtilmis olan Al, A2 ve
A3 kategorileri i¢in aritma siniflar:

Al: Basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ile igilebilir sulari,

AZ2: Fiziksel aritma, kimyasal aritma ve dezenfeksiyon ile igilebilir
sulari,

A3: Fiziksel ve kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ile
i¢ilebilir sular1 ifade eder.

Yiizeysel su kaynaklarindan temin edilen igme ve kullanma sulari
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (TESKI) igme Suyu
Aritma Tesislerinde aritilarak ve dezenfekte edilerek igme suyu sebekelerine
verilmektedir.

2016 yilinda Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu tarafindan diizenlenmis
olan Yerel Yonetimlerde Su Giivenligi Bolgesel Degerlendirme
Toplantisi’nda; 2016 yili itibariyle Tekirdag 11 Geneli Bakiye Klor
Yetersizlik Oranmin 11 ilgede en diisiik seviyede oldugu, yine Kimyasal
Parametreler uygunsuzluk Oraninin da 11 ilgede en diisiik seviyede oldugu
aciklanmustir.
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Icme ve kullanma suyu temin edilen su kaynaklarmnin korunmasi
amaciyla havzalarimizin her tiirlii yayili ve noktasal kirlilikten korunmasi
icin denetimler yapilarak tespit edilen olumsuzluklarin giderilmesi igin
calismalar yapilmaktadir. Ilgili mevzuatlar kapsaminda su kaynaklarmin
kirlenmesine sebep olacak faaliyetlere izin verilmemektedir.

Havza mutlak koruma alanlarinda agaglandirma yapilmasi ¢aligmalari
yiiriitilmektedir.

Igme suyu temin edilen ve edilecek olan havzalarda bulunan yerlesim
yerlerinin evsel atiksularinin aritilarak havza disina ¢ikarilmasi igin gerekli
plan ve proje caligsmalari ivedilikle yapilmaktadir.

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibreler, 6zellikle zirai ilaglar ve zirai
ilaglarin bos ambalajlarinin goélet ve barajlara, besleyen derelere ve yagis
alaninda kalan derelere atilmasi, Havzalarimiz i¢in 6nemli kirletici kaynak
olusturmaktadir. Konu ile ilgili olarak giftcileri bilgilendirmeye yonelik
egitim caligmast yapilmasinin yani sira halen kullanilmakta olan zirai
ilaglarin yerine c¢evresel smirlamalara uygun, daha kolay bozunabilen
ilaglarin kullanilmasi saglanmalidir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi’nin kurulmasindan sonra havza
koruma caligmalarinin yerel yonetimler tarafindan sahiplenilmesi ve yapilan
calismalar neticesinde su kalitesinin daha 1iyi seviyelere ulasmasi
saglanmistir. Yiizeysel su kaynaklarina gecis siirecinde yeni su kaynaklarinin
devreye girmesiyle koruma ve iyilestirme c¢alismalarmin daha da
gelistirilerek yapilmasi, rutin denetimlerin diizenli olarak siirdiiriilmesi su
kalitesini daha da iyi seviyelere tagiyacaktir.
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SU VE KANALIZASYON IiDARELERINDE AKILLI SU YONETIiMi
UYGULAMALARI: TEKIiRDAG ORNEGI

THE IMPLEMENTATIONS OF SMART WATER MANAGEMENT WITHIN
WATER AND SEWAGE ADMINISTRATIONS: TEKIRDAG CASE

Dr. Safak BASA”", Sema KURT™
* Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, Genel Miidiir safak.basa@teski.gov.tr
" Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, Daire Baskani sema.kurt@teski.gov.tr

oz

Suyu temin eden idarelerde temel Oncelik, suyu kaynagindan baslayarak tiiketiciye
ulastirincaya kadarki siirecte temiz ve kaliteli olmasini saglamak olarak benimsenmistir.
Suyun akilli yonetimi, cografi bilgi sistemleri tabanli su dagitimi ve gsebeke yonetimi, kayip
ve kagaklarin tespiti, atik su yOnetimi, varlik yonetimi, abone tahakkuk ve tahsilat
islemlerinin yonetimi gibi uygulamalar1 icermektedir. Bu c¢aligmada, dijitallesmenin her
alanda karsimiza ¢iktigi bu dénemde su ve kanalizasyon idarelerinde su ve atiksuyla ilgili
akilli yonetim uygulamalari Tekirdag 6rneginde incelenerek degerlendirilmesi yapilmistir.
Bu dogrultuda Tekirdag ili'nde akilli su yonetimi kapsaminda yiiriitiilen calismalara yer
verilerek, uygulamalarda gelinen nokta ortaya konulmaya calisilmistir. Tekirdag Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan gergeklestirilmekte olan SCADA ( Yonetsel Kontrol ve Veri
Toplama) Uygulamasi, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) Uygulamalari, Bilgi Islem Altyap:
Uygulamalari, Abone Yonetim Sistemi, EBYS (Elektronik Belge Yonetim Sistemi)
orneklerle anlatilmigtir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan gergeklestirilen
akilli su yoOnetimi uygulamalar1 incelendiginde, hizli ve Kkaliteli hizmetin halka
ulastirilmasinda etkili bir arag oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler Su Yonetimi, SCADA, CBS, Elektronik Belge Y6netim Sistemi,
Bilgi islem Altyapisi.

Jel Kodlari: H54, 032, 039, Q25.
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ABSTRACT

Basic priority for water supplying organizations is to ensure clear and high quality
water supply starting from the source to the end users. Intelligent distribution of water can be
implemented by the use of geographical database systems, determining losses and illegal use,
waste water management, asset management, user assessment and collection management
systems utilization. In this case study the realization of digitization, recently coming up in
every field, intelligent systems were investigated and evaluated for Tekirdag province for
water and sewage management. The aim of this study is to show the results of the
investigation of intelligent systems for water and waste water management. Systems
implemented by Tekirdag Water and Waste Water Administration are presented with
samples, including Data Based Supervisory and Control System (SCADA), Geographical
Information Systems (GIS) application, Information and Communication Technologies
Infrastructure, User Management System application and Electronic Document Management
System. With the survey of the intelligent water management system implemented by
TESKI, it has been seen as an effective means for providing quick and qualified service to
the public.

Keywords: Water Management, SCADA, GIS, Electronic Document Management
System, IT Infrastructure

Jel Codes: H54, 032, 039, Q25.

GIRIS

Saglikli suya erisim tiim insanlar i¢in temel haklardan biridir. Su,
yasam ile toplum sagliginin korunmasinda 6nemli bir rol oynar. Tiirkiye gibi
su zengini olmayan iilkeler su kaynaklarmi en iyi sekilde gelistirmek,
yonetmek, kullanmak ve korumak zorundadir. Su bir kamu malidir ve bundan
dolay1 suyla ilgili hizmetlerin kamunun siki kontrolii altinda olmasi gerekir.

Su ve atiksu hizmetleri konusunda birden fazla hukuksal diizenleme
mevcut olup, 6zellikle igme suyu temini konusunda farkli idarelere verilmis
sorumluluklar vardir. Biiyiiksehirlerde igme suyu temin etmek ve baraj
yapmak goérevi 6200 sayili Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve
Vazifeleri Hakkinda Kanun geregince Devlet Su Isleri Genel
Miidiirligiindedir. Biiyliksehir Belediyelerinin sorumluluklar1 arasinda ise; su
ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek, su kaynaklarinin kullanmilmis sularla
ve endistri atiklar1 ile kirletilmesini 6nlemek bulunmaktadir. Bu nedenle,
2560 sayili Kanunda belirtilen su ve kanalizasyon islerinin yapilmasini
saglamak i¢in Biiyliksehir Belediyelerine bagli olarak su ve kanalizasyon
idareleri kurulmustur.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesine bagli, Tekirdag Su ve Kanalizasyon
Idaresi Genel Miidiirliigii (TESKI), 2560 sayili Kanun’da belirtilen, “su ve
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kanalizasyonla ilgili gorevleri yerine getirmek tizere”, 31 Mart 2014 tarih ve
28958 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 2014/6072 sayili Bakanlar Kurulu
Karar ile kurulmustur. 6360 sayili yasa ile birlikte Tekirdag’in, “Biiyiiksehir
statiisi” kazanmasi sonucu su ve kanalizasyon idarelerine gecen
sorumluluklar nedeniyle, su yonetiminde etkili bir kurulus olan TESKI’nin
varligi 6nem kazanmistir. Su ve kanalizasyon idareleri ve belediyeler gibi
suyu temin eden kurumlarin temel Oncelikleri arasinda, suyu kaynagindan
baglayarak tiiketiciye ulastirilmasi siirecinde, temiz ve Kkaliteli olmasini
saglamak yer almaktadir.

Alt yap1 sistemlerinin verimliligi ve kapsamini artirmak i¢in, yenilik¢i
ve yerel kosullara uyumlu teknolojiler kullanarak suyu etkin bir sekilde
yonetmek gerekmektedir. Diinyada oldugu gibi Ulkemiz de de suyun
yonetimiyle ilgili yeni uygulamalar giindeme gelmistir. Akilli su yonetimiyle
hem su tasarrufu saglanmasi, hem altyapisal sorunlarin azaltilmasi, hem de su
kalitesinin izlenmesi amaglanmaktadir. Yaygin olarak suyun akilli yénetimi,
cografi bilgi sistemleri tabanli su dagitimi ve sebeke yoOnetimi, kayip ve
kagaklarin tespiti, atiksu yonetimi, varlik yoOnetimi, abone tahakkuk ve
tahsilat islemlerinin yonetimi gibi uygulamalar1 icermektedir.

TESKI tarafindan, kentte kit olan su kaynaklarinmn verimli kullanimimi
saglamak amaciyla yeni bilisim teknolojileri kullanilarak, suyun akill
yonetimine yonelik onemli adimlar atilmistir. SCADA, CBS, EBYS, Yeni
Nesil Abone Yonetimi gibi uygulamalar, mevcut su kaynaklarinin
yonetiminin yaninda gelecege yonelik saglikli igme ve kullanma suyu temini
ve vatandaslara sunulan hizmetlerde iyilestirme saglanmasi agisindan da
Onem tagimaktadir.

1. METODOLOJI

Teknolojinin her alanda kendini hissettirmesi ile birlikte, su ve
kanalizasyon idarelerinde de su ve atiksuyla ilgili akilli su ydnetimi
uygulamalarinin yayginlagmaya bagladig1 goriilmektedir. Bu calismada,
yaygin olarak kullanilmakta olan bu uygulamalarin, Tekirdag Orneginde
incelemesi yapilmistir. Bu dogrultuda TESKI’nin ilgili birimleri ile
goriigiilerek, hazirlanmis olan rapor ve sunumlarda yer alan bilgilerden
yararlanilmistir. Tekirdag oOlceginde elde edilen bilgiler ¢ercevesinde bir
mevcut durum degerlendirmesi yapilmistir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli bir kurulus olan ve 2014
yilindan bu yana 2560 sayili kanunda belirtilen goérevleri yiiriitmekte olan
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresince akilli su yonetiminin oncelikle
gindeme alindig1 ve hizli bir sekilde teknolojik altyapinin gelistirildigi
goriilmiistiir. Bu ¢alismada, TESKI tarafindan yapilmakta olan SCADA
(Yonetsel Kontrol ve Veri Toplama), CBS (Cografi Bilgi Sistemleri), Bilgi
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Islem Altyapisi, Abone Yonetim Sistemi, EBYS (Elektronik Belge Y&netim
Sistemi) ve mobil uygulamalar ele alinarak, elde edilen kazanimlar dile
getirilmeye ¢alisiimistir.

2. BULGULAR
2.1. SCADA-Veri Tabanh Kontrol ve Gozetleme Sistemi

Su ve Kanalizasyon Idarelerinde temin edilen igme ve kullanma suyu,
aritma tesisi, terfiler, depolar ve icme suyu sebekesi ilizerinden abonelere
kadar ulasir. Temin edilen suyun en verimli sekilde kullanimi i¢in su kayip
ve kacaklarinin minimum olmas1 gerekmektedir. Orman ve Su Isleri
Bakanligi tarafindan “Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerinde Su
Kayiplarinin Kontrolii Yo6netmeligi” (Mayis 2014) yayimlanarak su kayip ve
kagaklarmin en aza indirilmesi amaglanmistir. YoOnetmelige bagli teknik
usuller tebliginde ise icme suyu sebekelerinin siirekli izlenmesi ve alinan
verilere gore debi takibi ve basing diizenlemesi yapilmasi tanimlanmistir. Su
ve kanalizasyon idarelerinde verilerin temini, verilerin kontrol edilmesi ve
sonrasinda takip islemleri bir sistem halinde gergeklestirilmekte ve bu
sisteme “Yonetsel Kontrol ve Veri Alma (SCADA) adi verilmektedir. Sekil
1’de TESKI SCADA birimi tarafindan hazirlanan ve SCADA’y1 6zetleyen
sematik goriinlim yer almaktadir.
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Sekil 1: Icme Suyu SCADA’s1
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Kaynak: (TESKI Su ve Kanal isletme Dairesi Baskanhgy)

POMPA
SISTEMLERI

SCADA’nin bilesenleri 3 baslikta belirtilebilir. Bunlar; RTU- sahada
ihtiya¢ duyulan tiim ol¢iimler ve denetleme islemlerini yapildigi cihazdir,
merkezi birim-sahadan gelen bilgilerin toplandigi, izlendigi, degerlendirildigi
Ve proses yonetimine ait tiim kararlarin alindigi birimdir ve iletisim ortami-
saha ile merkezi birim arasindaki haberlesme altyapisidir.

Sekil 2: Tekirdag ili Suyun Temininden
Desarjina Kadarki Izleme Siireci
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Kaynak: (TESKI Su ve Kanal isletme Dairesi Baskanhgi)
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TESKI biinyesinde, su kayip ve kacaklarin1 onlemek amaciyla, su
kaynaklarinin verimli kullanimi ve gelecegi planlama imkani saglayan “Veri
Tabanl1 Kontrol ve Gozetleme Sistemi — SCADA” ¢alismalarinin aktif olarak
yuritildigi goriilmektedir. SCADA, su depolarinin su seviyeleri, mevcut
hacimleri, su depolarindan sebekeye verilen su miktarlar, terfi
merkezlerindeki hat basing degerleri, motor ve vanalarin durum
pozisyonlarini merkezden izleme ve aninda miidahale edilebilme imkani
saglamaktadir. Sekil 2’de goriildiigi gibi TESKI sorumluluk alanindan
bulunan su temin noktalarindan, suyun dagitimima kadarki siire¢ izlenerek,
kontrol edilebilmektedir. Ayni zamanda kanalizasyon sistemi ve desarja
kadar SCADA ile suyun takibi saglanmaktadir. Ayrica igme suyunun Ph,
klor, bulaniklik, basing, depo seviyeleri gibi kimyasal ve fiziksel parametreler
de izlenmektedir. TESKI, i¢me sularindaki klor seviyelerini siirekli olarak
Olcerek, su kalitesini gorebilmektedir. Portatif dijital klor 6l¢iim cihazlar ile
renk tonuna gore karsilastirma ile yapilan bakiye klor 6lgtimleri, teknolojik
gelismeler dogrultusunda sayisal olarak tespit edilebilmekte ve sapmalar en
aza indirgenerek daha saglikli bir igme suyu saglanmaktadir.

Sekil 3: SCADA Siileymanpasa Ilce Ekram

€

Kaynak: (TESKI Su ve Kanal isletme Dairesi Baskanhig)

Ayrica bu sistemle, su, enerji ve isgiicii tasarrufu saglanmakta, arizalara
hizli miidahale edilebilmektedir. SCADA sisteminin tasarim ve
projelendirilmesinin  tamami TESKI biinyesinde yapilmistir. TESKI
tarafindan yiiriitilen SCADA c¢alismalar1 kapsaminda niifusun %70’inin
kullandig1 igme suyu sistem iizerinden takip edilmeye baslanmistir. Sekil 3°te
ornek olarak verilen Tekirdag Ili Siilleymanpasa Ilgesine su temini saglanan
depolarin, doluluk oranlarinin SCADA ile anlik olarak izlendigi
goriilmektedir. TESKI tarafindan, niifusun tamaminim kullandig1 suyun takip
edilebilmesi i¢in sistemin hizli bir sekilde gelistirilmesi ¢alismalari
stirdiiriilmektedir.
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2.2. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Uygulamalar:

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); daha etkin planlama ve yoOnetim
uygulamalarmin gelistirilmesi, kararlarin hizli ve yerinde alinabilmesi, kisa
ve uzun vadede gilincel ve zamana bagli degisimi gozlenebilen veri
yonetiminin olusturulmasi, maliyetlerin azalmasi, gorsel analitik yontemlerle
anlatilmas1 zor olgularin daha kolay sekilde anlatilabilmesi gibi faydalar
saglamaktadir. CBS uygulamalar1 sayesinde kurumlarda karsilikli olarak
giincel veya yeni olusturulan veriler anlik paylasilabilmekte, is giicii ve
maliyet giderleri minimize edilebilmektedir. TESKI biinyesinde Cografi Bilgi
Sistemi uygulamalar1 (On-line Altyap1 Bilgi Sistemi, Kadastral Bilgi Sistemi,
Kent Bilgi Sistemi, Ustyap1 Tesisleri Bilgi Sistemi, Adres Bilgi Sistemi)
birbirleriyle entegre olacak sekilde tasarlanmaktadir. Altyapr Bilgi Sistemi,
Tekirdag’in tiim igme suyu, atiksu ve yagmursuyu bilgilerinin ‘’akilli nesne’’
olarak sistemde bulundugu ve atiksu sistemi borularina ait robot
goriintiilerine ulagilabildigi sistemdir. Ustyapr Tesisleri Bilgi Sistemi,
TESKI’nin i¢cme suyu ve atiksu aritma tesisleri, terfi merkezleri, su depolari
ve idari binalarinin tamamina ulasabilmeyi saglamaktadir. Adres Bilgi
Sistemi, Tekirdag’in tamamini kapsayan ilce, mahalle ve cadde-sokaga
ulagsmay1 saglayan sistemdir. Kadastral Bilgi Sistemi, Tekirdag’in tamaminda
ilce, ada, parsel, pafta bilgilerine ulasilabilen sistemdir. TESKI tarafindan
hazirlik ¢aligmalar1 tamamlanan CBS wuygulamalari kapsaminda ilgili
birimlerden veriler toplanmaya baslanmustir.

Sekil 4: TESKI CBS Kapsaminda Birimler Aras: Bilgi Akisi

ABONE iSLERI D.B. YATIRIM iN$Af\T D.B. SU VE KANAL ISLETME D.B.
Sistemi Sistemi Sistem
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temi

Sistemi Sistemi Sistemi Sisi i

Kaynak: (TESKI Emlak istimlak Dairesi Baskanhgr)
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TESKI biinyesinde CBS kullaniminin yayginlastirilmas1 amaciyla,
masaiistii CBS yazilimi1 ve Web tabanli CBS yazilimlar1 aktif hale getirilerek,
kurum i¢indeki ilgili kullanicilara sunulmustur. Masaiistii yazilim olarak
Netcad ve web yazilimi olarak da yine Netcad uygulamalari kullanilmaktadir.
TESKI biinyesinde kurulan CBS birimi tarafindan diger ilgili birimlerle
koordinasyon saglanmakta ve sistem iginde bilgi ve veri akisi
olusturulmaktadir. (Sekil 4)

Ayrica Netcad‘in Gisara Modiilii, kurumdaki farkli birimler tarafindan
iretilen ve yonetilen verilerin, bir ara yliz aracilig1 ile sorgulanmasi ve
goriintliilenmesini saglayan, bir masaiistiit KEOS uygulamasidir. Uygulama ile
veri tabanindaki bir bilgiden arama yaparken istenilen cografi konuma hizlica
ulasma imkani saglamaktadir. Ayn1 zamanda uygulama ile cad ve raster
veriler yonetilmektedir.

TESKi CBS kapsaminda veri tabanimmi, Open Street Map yol agi,
TESKI parselleri, sit alanlar1, orman kadastrosu, atiksu hatlari, igme suyu
hatlari, yagmursuyu hatlari, aritma tesisleri, igme suyu kaynaklar1 ve igme
suyu depolar1 olusturmaktadir.

TESKI CBS uygulamalarinda kullanmak iizere Tekirdag Biiyiiksehir
Belediyesi’nden aliman Gisara katmanlar1 ise; il, Ilce ve Mahalle idare
sinirlar1, kOy yerlesik alan sinirlari, kadastro (ada/parselleri), 1/1000°lik plan
sinirlar1, 1/5000°lik plan smirlari, 1/5000°1lik hali hazir smirlari, 1/1000°1ik
hali hazir sinirlari, 1/1000, 1/5000 ve 1/25 000’lik jeoloji haritasi, yerlesime
uygunluk alanlar1 ve adres bilesenlerinden olugmaktadir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi CBS birimi ve TESKI CBS birimi ile
saglanan bilgi entegrasyonu sayesinde, kayip-kacak analizleri, konum bazli
abone yonetimi, niifus bazli yatirim planlama, altyapi niifus karsilastirmasi,
su kaynaklarinin uzaktan algilama ile takibi ve taskin simiilasyonu
caligmalar1 gercgeklestirilebilmektedir.
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Sekil 5: Tekirdag ili TESKi CBS Uygulamalar1 Veri Tabam

TEKIRDAG SU VE KANALIZASYON IDARESI GENEL MUDURLUGU
YERUST() SU KAYNAKLAR] VE ARITMA TESISLERI HARITASI

A
. ,-f;, w<©>s

KAPAKLT
ERGENE GERKEZKOY
&) ¥ S
s 1.
- HAYRABOLU MURATLL .‘
ayrabotn askey icge Seys st g {
o 0y
% v%z
-~ %‘ \t ‘ﬁ )MARMARAEREGLISI
|
. L Naip/igme Suyu "An unn Tesisi
- H Birbaros iche, suyu Antma Tesisi
i MALKARA i< 7
;" . -
‘.‘ ixglamtss gme Suyu Antma Tealsl ‘\/)‘ TESKI GENEL MUDURLOGU
: “-\! "; % /’l [ earsitar ve Goleter
3 “ ’t [ swiama atantan
s 2 b [ Avksu Artma Tesisleri
SA&AY?‘ ‘,// [ ieme Suyu Antma Tesisi
+ Lo g Derinlik ve Yoksekiik Bssamaklan (m )
3.’"‘(0? lcmcLSN:'xyu Arntma Tesisi - Sa
"{" 143m
E 10 0 10 20 30 40 km 254m
| __E I .| [ s6am

B aem

Kaynak: (TESKI Emlak istimlak Dairesi Baskanlig)

Ayrica Tekirdag’daki altyapr ve iist yapilarin akillandirilmasina
baslanmas: ile boru tipi, ¢api, egimi, zemin kotu, imalat tarihi, imalat1 yapan
firma vb. Ozellikler eklenerek sorgulama ve raporlama yapilabilecek
standartlar olusturulmustur. Sekil 5’te goriildiigii gibi TESKI biinyesindeki
tim igme suyu ve atiksu aritma tesislerinin sayisal verileri haritalara
islenebilmektedir. CBS uygulamasi i¢inde abone bilgi sisteminin UAVT
(Ulusal Adres Veri Tabani) kodlarina gore diizenlenmesi i¢in calismalar
yapilarak, CBS’nin SCADA ve Abone YoOnetimi arasinda bir kdprii gorevini
tistlenerek kayip kagagin tespitinde 6nemli bir rol oynamasi saglanmaktadir.
(Sekil 6)
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Sekil 6: CBS Uygulamasinin SCADA,
Abone Bilgi Sistemi Ile Entegrasyonu
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Kaynak: (TESKI Emlak istimlak Dairesi Baskanlig)

2.3. Yeni Nesil Abone Yonetim Sistemi

Kamu hizmetlerinde vatandas memnuniyeti hizmetin arzinin daha etkin
ve verimli kilinmasimni zorunlu hale getirmistir. Bu c¢ergevede su ve
kanalizasyon idarelerinde abone bilgi yOnetim sistemi, saya¢ okumalarini
hizli1 yapabilmek, faturalari hizli ve hatasiz diizenleyebilmek, problemleri
hizli tespit edip 6nlem alabilmek, abone taleplerine hizli cevap verebilmek
amactyla uygulamaya konulmaktadir. TESKI, abone ydnetimine iliskin veri
kullanim1 ve abonelerin takibi amaciyla kullanilan yazilim sayesinde abone
bilgilerini yonetme caligmalarin1 gergeklestirebilmektedir.

TESKI tarafindan kurulan sistemde, vatandaslardan gelen taleplerin
alinmasiyla baslayan siiregte, abonelere ait bilgilerin yonetimi ve arizalarin
kisa siirede ¢Oziimlenmesi yaklasimina dayali ¢dziimler {izerinde
durulmaktadir. Vatandaglardan gelen taleplerin alinmasi siirecinde,
abonelerin kurumsal web portal {iizerinden veya herhangi bir iletisim
biriminden basvuru yaptiklari adresleri, harita {izerinden konum olarak
alimmaktadir. Sisteme talep ile ilgili dokiiman eklenebilmekte ve Mernis
entegrasyonu ile abone bilgilerinin dogru iletilebilmesi saglanmaktadir.

Sistemde adres tanimlamasi, TESKI’nin kurumsal cografi haritasi
kullanilarak, is emri, sicil, abone vs. adresleri harita tlizerinden belirlenerck
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gerceklesmektedir. Ayni zamanda Ulusal Adres Veri Tabami (UAVT)
entegrasyonu yapilmakta ve abone lokasyonlar1 adres ile eslestirilmektedir.
Ayrica sayisal altyapi bilgileri goriilebilmektedir. (Sekil 7)

flave olarak sistemde, abone talepleri siniflandirilabilmekte, basvuru
adresi de dogrulanabilmektedir. Bu asamada yeni bina cizilebilmekte, cadde
ve kap1t numarasi atanabilmektedir.

Sekil 7: TESKI Abo

A { A -\ " *
Talep Eden Biigier Adres Bigrer) Mugleri Bigoen

MexMeT ALl
MEHVET 4 Mahale K . Bm Biok Sayis 1 opo | EMSTEKIN

0533) 301.48-27

Kaynak: (TESKI Abone isleri Dairesi Baskanlig)

Sistemde, is akisina gore kesfi yapilacak, yapilmis ve yapilmakta olan
tim talepler harita iizerinde izlenebilmektedir. Kesif ekibindeki isler
goriilebilmekte ve harita lizerinde poligonlar ¢izilerek kesif is emirleri
ekiplere atanabilmektedir. Kesif islemleri web veya mobil ortamda
yapilabilmektedir. Kesif sirasinda harita iizerinde bina cizilebilmekte, kap1
numarasi eklenebilmektedir. Vana (Servis kutusu) noktasi belirlenebilmekte,
dagitim hatt1 ve servis hatt1 ¢izilebilmektedir. Ayrica iistyap: ¢izilebilmekte,
listyapiya ait bilgiler ve Olciiler kayit altina alinabilmektedir. Abone bilgileri,
abone ve sayag¢ bilgileri kayit altina alinarak potansiyel abonelikler
olusturulabilmektedir. Imalata ait malzeme ve iscilik bilgileri varsa ihale poz
bilgilerine gore kayit altina alinarak maliyet olusturulabilmektedir. Abonelere
SMS / Mektup / e-mail ile bilgilendirme yapilabilmektedir.
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Sekil 8: TESKI Talep Yonetim istemi Is Siireci

Abonelik Maliyetinin

Siiandima Kesif Plani Kesif aboneye bildirimi_ Yénetim

Adres _

[—— : |
Dogrulani@ f“a ]—i Onayi /
— S — N L oot @ = —>

1 | '

Projelendirme \I,

Telefon Tt
Web Sitesi
iletisim Noktas|

' !
— V
<___%<— f - — . — - — F

Kesif sonrasinda ise proje onay asamasinda bulunan talebe ait tiim
detaylar incelenerek yoneticilerin onayina sunulabilmektedir. Proje onayi ile
kazi izinleri alinarak, imalat gerceklestirilecek olan bolge icin kazi1 metrajlart
ile gergeklesen kazi ve planlanan kazi metrajlari analiz edilebilmektedir.
Siireci sebeke yapimi, imalat plan1 hazirlanmasi, imalat ve hakedis yonetimi
izlemektedir. Sekil 8’de taleplere iliskin is yonetim siireci goriilmektedir.

imalat ve Is Yapim Sorumlu birimden Abonelik
Yonetimi Plani kazi izni alinir bedeli tahsil
edilir.

Kaynak: (TESKI Abone fsleri Dairesi Baskanlig)

Abone Yonetim Sistemi kapsaminda, abonelerin sicil islemleri
gerceklestirilerek, yapilan abone baglanti sozlesmeleri ile sisteme ilgili
dokiimanlar eklenebilmektedir. Ayrica abonelerin sayag bilgileri tutulmakta
ve sayag ile ilgili kalibrasyon talepleri ve sonuclar1 kayit altina alinmaktadir.
Su sayag ve kalibrasyon istasyonu ile abonelerin, yiiksek tiiketim itirazlari,
sayag ariza bildirimleri hizl bir sekilde test edilerek ¢oziime kavusturulmakta
ve abonelerin magduriyeti ortadan kaldirilmaktadir.

Tarife yonetimi, abone yonetim sistemi i¢indeki onemli bilesenlerden
biridir. Bu kapsamda faydalar1 su sekilde siralanabilir; esnek tarife modeli
olmasi, bolgesel tarifelerin yoOnetiminin yapilabilmesi, tarife tiirlerinin
siirelerinin belirlenebilmesi, tarifelerin gelirlerinin, KDV oranlarinin ve
kademelerinin parametrik olarak belirlenebilmesi, tarifelerle ilgili muhasebe
kodlar1 ile otomatik eslestirilme yapilabilmesi ile tarifelere alt ve iist tiiketim
siir1 belirlenebilmesidir. Tiiketim tahakkuklar1 online saya¢ okuma ile
belirlenebilmekte, aboneye ait eksik bilgiler ile kacak kullanim tespitleri
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yapilabilmektedir. Internet araciligiyla anlik elde edilen veriler sunucuya
iletilmektedir.

Ayrica abonelerin tahsilat islemleri yonetilebilmekte ve abonelere
nakit, kredi karti, banka havalesi, taksitlendirme gibi c¢esitli 6deme
secenckleri sunulmaktadir. Abone yoOnetim sistemi iginde tahsilati
yapilamayan alacaklar i¢in siireglerin otomatik ilerleyebilecegi bir alacak
yonetimi de bulunmaktadir.

Kagak ve usulsiiz kullanimlar ise sistem tarafindan otomatik olarak
tespit edilebildigi gibi saha operatorleri tarafindan da tespit edilerek ilgili
servislere is olarak yonlendirilebilmektedir. Sistemin diger bir ozelligi
borcunu ddemeyen abonelerin yasal siireglerinin de ydnetilebilmesidir. Icra
talepleri yasal takip is emri olarak is listesine yonlendirilmektedir. icra
asamasinda ilgili yasal giderler ve standart giderler borcun iizerine dahil
edilerek icraya kilitleme islemi yapilabilmektedir. Icra siirecleri ile ilgili tiim
matbu yazismalar bu sistemde iiretilebilmektedir. Icra Miidiirliigiine icra
dosyasmnin UYAP sistemine aktarilabilmesi igin gerekli XML dosyasi
otomatik olarak gonderilebilmektedir. Ayrica kefil de tanimlanabilmektedir.

Abone yoOnetim siteminin en dnemli kismini olusturan ariza yonetim
sisteminde; Oncelikle ihbar adresi harita iizerinden belirlenmektedir. Olusan
is emri ile ilgili ihbar sahibine anlik bilgi verilebilmektedir. Is emirleri mobil
(android) ortamda yonetilmektedir. Ekip, arag, malzeme yonetimi yapilmakta
ve kazi izinleri yonetilerek, yapilan islemler resimler ile belgelenmektedir.
Planli kesintiler harita iizerinden belirlenmektedir. Ariza tamamlanma
siireleri izlenebilmektedir. Is emrinin konumu degistirilebilmekte ve en
uygun ekibe is emri atanabilmektedir. Sekil 9’da ariza yonetim sistemi siireci
sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 9: TESKI Ariza Yénetim Siireci

Cagri Merkezi ) Kesif
ihbar Kaydi Amir ’

B B =

@
= s B

Amir Onay

imalat ve Is Yénetimi

Kaynak: (TESKI Abone isleri Dairesi Baskanlig)

TESKI tarafindan gerceklestirilen bu sistemde saglanan kazanglar
Ozetle su sekilde siralanabilir; lokasyon tabanli abone bilgileri, is emri
bilgileri, endeks okuma planlari, ekiplerin anlik koordinatlari, is emri
sonuglandirma ve endeks okuma koordinatlari, igme suyu/atik su Sebeke
planlari, sebeke sistemindeki komponentlerin iliskileri, cografi/tematik
raporlama yapilmaktadir. Ayrica borg takip siireci, yasal takip siireci, yeni
abonelik talep siireci, hat imalat siireci, sayac¢ hareketleri siireci, is emri
stirecleri, laboratuvar siirecleri izlenmektedir. Mobil is giicii bakimindan,
ariza ihbar siirecleri, hat imalat siirecleri, yeni abonelik kesif siirecleri, sayag
is emri siliregleri, endeks okuma siireclerinde onemli faydalar saglanarak,
operasyonel siire¢ hizlandirilmaktadir.

2.4. Akillh Sebeke Yonetimi Uygulamasi

TESKI, yeni yapmakta oldugu altyap: projelerinde “Akilli Sebeke
Sistemi” uygulamasini gerceklestirmektedir. Akilli sebeke sisteminde, proje
alan1 ortalama 2-3 bin abone olacak sekilde debimetre bolgelerine
boliinmekte, alanlar debimetreler ile siirekli izlenmekte ve her ay bolgenin
verilen su miktari-toplanabilen fatura tutar1 karsilastirmasi yapilarak kayip ve
kacaklarin kontrolii kolaylikla gerceklestirilmektedir. Bu sistemde vanalama
ile ariza durumunda minimum abone etkilenecek sekilde kesintiler yapilmasi
saglanmaktadir.

Bu kapsamda “Kapakl1 Ilcesi Merkez Mahalleler ig:m.e Suyu Projeleri”
¢alismasi, akilli sebeke sistemine uygun bir sekilde TESKI teknik personeli
tarafindan tamamlanmistir. Ayrica Siileymanpasa Ilgesi mevcut igme suyu
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projesi de akilli sebeke sistemine gore revize edilmistir. Hidrolik
modellemeyle birlikte proje alt izole bolgelere boliinmiis olup, Sekil 10°da
goruldiigli gibi bir sebeke sistemi olusmustur. Bu sistemde her bir alt bolge
bagimsiz bir alan haline gelmis olup, bolgeler sadece kendi i¢inde kontrol
edilebilmektedir.

Sekil 10: Siileymanpasa flcesi Debimetre Bolgeleri

Kaynak: (TESKI Su ve Kanal isletme Dairesi Baskanhg)

TESKI, akill1 sebeke ydnetimi uygulamasini yeni yapmakta oldugu tiim
projelerde uygulamaktadir.

2.5. Bilgi Islem Altyapisi ile ilgili Calismalar

TESKI bilgi islem altyapisini; otomasyon programi, elektronik belge
yonetim sistemi-ebys, varlik yonetimi, arag¢ takip sistemi, internet altyapisi,
bilgisayar donanimi, yazilim kurulumlari, giivenlik kameralari, kablosuz
cihazlar, sistem odas1 aktif ve pasif cihazlar, antiviriis yazilimi, glivenlik
duvari, IP telefonlar, 185 ¢agr1 merkezi teknik altyapisi, kurumsal cep
telefonlar1, gsm hatlar, sms hizmeti, kurum internet sitesi, kurumsal tv bilgi
ekranlari, e-teski, mobil veznelerin iletisimi, siramatikler, kiosk sistemleri
olusturmaktadir. Bilgiislem altyapisina dayali olarak kullanilan uygulamalar
ve faydalari bagliklar halinde ele alinmastir.

2.5.1.Elektronik Belge Yonetim Sistemi Uygulamasi-EBYS

EBYS, Idarelerin faaliyetlerini yerine getirirken olusturduklar1 her
tirlii dokiimantasyonun igerisinden idare faaliyetlerinin delili olabilecek
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belgelerin igerik, format ve iliskisel 6zelliklerini koruyan ve bu belgelerin
tiretiminden nihai tasfiyesine kadar olan siire¢ icerisinde yonetimini saglayan
bir sistemdir. EBYS giinliik islerin yapilmasinin yani sira kurumsal hafizanin
korunmasini, belgelerin giivenilirligini saglamakta ve saklanan belge
yonetilen bilgiye doniistiiriilmektedir. TESKI’ye bagli tiim birimlerde
kullanilan EBYS-Elektronik Belge Yonetim Sistemi yazilimi ile tiim
yazigsmalar elektronik ortamda gergeklestirilmekte ve kagit israfi
onlenmektedir. Bu sistemle, belgeleri elektronik olarak arsivleme ve kolayca
sorgulama imkan1 saglanmistir. Ayrica personel tarafindan kullanilan mobil
telefonlar araciligrtyla EBYS sistemi  kullanimi  biiro disinda da
saglanabilmektedir.

2.5.2. Mobil Uygulamalar

TESKI tarafindan yiiriitiilen bilgi islem altyap1 ¢alismalar1 kapsaminda,
sadece bilgiye erisim degil, operasyonel verilerin dis ortam tehditlerine karsi
giivenilir yapilarda depolanmasi ve verilerin yiiriitiildigli bilisim cihazlariin
uygun ortamda barindirilarak yedeklenmesi ilkesine dayali olarak yalitimi
saglanmis sistem odasi kurulumu kademeli olarak gergeklestirilmistir. Sistem
odas1 sayesinde TESKI’nin sistem ve ag altyapis1 giivenligi ve siirekliligi
saglanmaktadir. Ayrica Mobil Vezne araglarina uygulanan, 6zel 4G modem
kullanarak kesintisiz internet baglantis1 yapilmaktadir.

TESKi’nin sahip oldugu kaynaklari etkin kullanabilmek amaciyla
kullandig1 sistemlerden biri de arag takip sistemidir. Bu sistemde araglara
takilan cihazlarla, araclarin izlemis olduklar1 rotalar, duraklama yerleri,
rOlanti siireleri ve g¢esitli bilgiler haritalar tizerinden izlenebilmektedir. Ayrica
TESKI binalarina i¢ ortam ve dis ortam giivenlik kameralar1 koyulmas: ile
7/24 kesintisiz kayit yapilmasi saglanmaktadir.

2.5.3.Alo 185 Cagr1 Merkezi

TESKI gorev ve sorumluluk alani igerisinde sehir merkezi ve mahalle
olan koylerdeki aboneler, sikayet ve taleplerini telefonla Alo 185 hattini
arayarak iletebilmektedir. Aramalarin sonucu Alo 185 Cagri Merkezi
calisanlan tarafindan 24 saat ariza ihbarlar1 veya sikayetleri kayit edilip,
sorumlu birimlere aninda iletilerek arizalara siiratle miidahale edilmesi
saglanmaktadir. Bunun yaninda su ve kanal ariza ekiplerinin daha hizli ve
kaliteli hizmet verebilmesi igin vatandaslara yonelik bilgilendirmeler de
yapilmaktadir. Sistemin kurulusundan itibaren gelen istek ve sikayetlerin
sonuglanma oran1 Tablol’de belirtildigi gibi  %99,75 seviyelerinde
gerceklestigi belirlenmistir. Ayrica Sekil 11°de goriildiigii {lizere cagri
merkezi panosundan anlik talep ve sikayetlerin durumu izlenebilmektedir.
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Tablol: TESKI Alo 185 is Emirleri Gerceklesme Durumu

185 CAGRI MERKEZI iS EMRI ISTATISTIKLERI (2014-2017)

GELEN ISTEK/SIKAYET 355.951
SONUCLANAN ISTEK/SIKAYET 355.053
SONUCLANMAYAN ISTEK/SIKAYET

898
(Parke tasi, asfalt, mazgal, kanal baglantis1 vb.)
SONUCLANMA ORANI (%) 99,75

Kaynak: (TESKI Destek Hizmetleri Dairesi Bagkanhg1)

Sekil 11: TESKI Cagr1 Merkezi Bilgilendirme Panosu

Ny —
o . <l v =1 I restome 8
Gt e e s — - sy

Bakleyen Cariar oA Gl Cevaplanan Cagn Toplam Gelen Cagr

0 15 613 ; 628
b ‘ d \ |
00:01:08 11:35:33 00:01:08
| e 4 i | -
Toplam Giden Cagn Aktif Cagr Toplam Miisteri Temsilcisi ‘Hohda Miisteri Temsilcist
4 0 6 2
® 00:38:54 6 % 98

Kaynak: (TESKI Su ve Kanal isletme Dairesi Baskanhig)
SONUC

Bilgi ve teknoloji alanindaki yeni uygulamalar, zaman ve mekan
farkliliklarinin etkisini 6nemli Olgiide ortadan kaldirmaktadir. Yonetim ve
hizmet sunum bigimlerini bu gelismelere gore yeniden tasarlayan su ve
kanalizasyon idareleri, akilli uygulamalar ile vatandasla arasinda bir bag
kurarak hizmetlerden yaralanma imkanlarini artirmaktadir.

Cagdas ve modern isletmecilikte kolayliklar saglayan akilli su yonetimi
uygulamalarinin, 6zellikle yeni kurulan su ve kanalizasyon idarelerinde aktif
olarak kullanilmasi ve yayginlastirilmas: gerekmektedir.
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Su ve kanalizasyon idarelerince yiiriitilen akilli su yoOnetimine
uygulamalari, Idareye tiim verileri tek bir altyap: iizerinden yonetme ve
denetleme kabiliyeti kazandirmaktadir. Cok genis bir cografi alana yayilmis
tiretim ve dagitim sistemlerinin kontroliiniin zorlugu sebebiyle, su kaynaklari
ile dagitim hatlarinin siirekli izlenmesi gerekmektedir. Su ve kanalizasyon
idarelerinde One c¢ikan konulardan biri olan ve kisa siirede yayginlagan
SCADA sistemi sayesinde; veri iletisimi hizli, giivenilir ve planli olmakta ve
ilave olarak sistemin saglayacagi is gilicli, zaman, malzeme ve enerji
tasarruflar1 nedeni ile kaynaklarin etkin kullanimi saglanmaktadir. TESKI
tarafindan gergeklestirilen SCADA uygulamalarinda Onemli bir asama
katedildigi ve sistemin tiim kente yonelik yayginlagtirilmasi c¢aligmalarina
hizla devam edildigi goriilmektedir. igme suyu SCADA’sinin yaninda atiksu
SCADA c¢aligmalarinin da hizlandirilmas: saglanarak, aritma, kanalizasyon
ve yagmur suyu hatlarinin da elektronik olarak kontrol altinda
bulundurulmasi 6nem tasimaktadir.

CBS uygulamalar ile bilgiye ulasmanin kisilere bagimli oldugu bir
sistemden, bilginin herkese belirli yetkilerle agik oldugu sisteme gegilerek
daha seffaf ve siirekli bir yap1 olusturulmaktadir. Boylelikle belirli kisilerce
sahip olunan bilgiler kurumun ortak bilgisi haline déniismiis olmaktadir. CBS
uygulamalar1 TESKi’nin 6ncelikli konulari arasindan yer alarak sistem
kurulmasi c¢alismalari yiiriitiillmektedir. Siirecin hizlandirilmasiyla birlikte
bilgiyi yonetmek de kolaylasacaktir.

Su ve kanalizasyon idarelerinde akilli su yonetimi uygulamalar
sayesinde su gelirlerinin artmasi, isletme maliyetlerinin diismesi, su
kalitesinin  yiikseltilmesi, vatandaglara yiiksek standartlarda hizmet
saglanmasi, abone ve su idarelerinin memnuniyetinin arttirilmasi
saglanmaktadir. TESKI Alo 185 cagri merkezi ile vatandaslarin talep ve
sikayetlerine aninda miidahale edilebilmesi, su hizmetlerindeki verimlilige
artirmaktadir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan gergeklestirilen akilli
Su yonetimi uygulamalarinin bu dogrultuda etkili bir arag¢ olarak kullanildigi
goriilmektedir. Ayrica kentsel kamu hizmetleri alaninda en temel
ihtiyaglardan olan suyu temin ederek ihtiya¢ sahiplerine ulagtirmak ve
kullanilan suyu bertaraf etmek amaciyla Tekirdag Ilinde Su ve Kanalizasyon
Idaresince ciddi yatirnm ve harcamalarin yapildigi gdz Oniinde
bulunduruldugunda akilli su yonetimi alaninda yapilanlarin 6nemi daha da
artmaktadir. Teknolojik gelisimlere uyum saglayarak, su ve atiksu hizmetleri
alaninda gerceklestirilen tiim caligmalar kentin yasam kalitesine 6nemli
katkilar saglamaktadir.
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TESKI &rneginden yola ¢ikilarak, kamu ydnetiminde dijitallesme ve e-
devlet c¢alismalarmin 6n plana c¢iktig1 bugiinlerde, su ve kanalizasyon
idarelerinin uygulamalar1 dikkat ¢ekmekte olup, bu alanda daha fazla
arastirma ve gelistirme yapilabilecegi disiiniilmektedir.
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III. Marmara Denizi Sempozyumu, 21 Kasim 2017, Istanbul.

TEKIiRDAG BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
TARAFINDAN YAPILAN MARMARA DENIZi
KENTSEL KiRLILiK ONLEME FAALIiYETLERI

Sema KURT

* Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii,
sema.kurt@teski.gov.tr

1.Tekirdag Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii’nce
Yapilan Calismalar

1.1 Tekirdag ilinde Evsel Atiksularin Mevcut Durumu:

Tekirdag, lilkemizin Avrupa’ya acilan kapist ve kalkinmanin merkezi
olmasi nedeniyle énemli bir konuma sahiptir. Tekirdag ili, son yillarda artan
sanayi potansiyeli neticesinde go¢ ve niifus artisiyla karsi karsiya kalmistir.
f1de bulunan 13 Organize Sanayi Bélgesi ile 1 Avrupa Serbest Bolgesi ile bu
bolgeler disinda kalan diger isletmelerden kaynaklanan endiistriyel atiksular
ve yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel nitelikli atiksular her gecen giin
artmaktadir.

“Ergene Havzas1 Koruma Eylem Plan1” cercevesinde Corlu, Ergene,
Cerkezkdy, Malkara, Muratli, Hayrabolu ve Saray llgesinin evsel nitelikli
atiksularmin aritilmasi i¢in DSI tarafindan atiksu aritma tesisleri kurularak
isletmeye almmistir. Bu tesisler DSI ile birlikte isletilmekte olup, bir yillik
isletme sonras1 tamamen TESKI’ye devredilecektir.

[lde bulunan merkez ilge Siileymanpasa’da ise TESKI tarafindan ileri
biyolojik aritma saglayacak olan Bati Atiksu Aritma Tesisi insa edilerek
aritma islemine baslanmistir. Kentin dogu kisminda kalan konutlarin evsel
atiksularin1  aritacak olan Dogu Atiksu Aritma Tesisi ise yapim
asamasindadir. Ayrica Ilde bulunan mevcut atiksu aritma tesisleri TESKI
Genel Miidiirliigii’nce revize edilerek kapasiteleri artirilmistir. Ornegin
Yeniciflik AAT ve Yenice AAT revize sonrasi ileri Biyolojik AAT’ne
doniistiiriilmiistiir. Yine ge¢miste kurulmus olan AAT’ler TESKI tarafindan
revize edilerek modern tesisler haline getirilmektedir. Yapilan bu ¢aligmalar
neticesinde evsel nitelikli atiksularin biiyikk bir kisminin Corlu, Ergene
derelerine ve Marmara Denizine aritilmadan desarj edilmesinin Oniine
gecilmistir.
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Sekil 1. Yeni¢iftlik AAT Revizyon Oncesi ve Revizyon Sonrasi

Tekirdag ilinde olusan toplam evsel nitelikli atiksu miktar1 110.200
m*/giin’ diir. 2018 yili itibariyle olusan evsel nitelikli toplam atiksuyun %
93’1 atiksu aritma tesislerinde aritilacaktir.

1.2. Olusan Atiksuyun Islem Gordiigii Aritma Tesislerinin Debiye
Gore Oranlar:

On (mekanik) aritma tesisleri % 4
Biyolojik atiksu aritma tesisleri %5

Ileri biyolojik atiksu aritma tesisi % 91

Olusan atiksuyun islem gdrdadl aritma tesislerinin debiye gdre oranlari

4% 504

91%

Mekanik Aritma Biyolojik Aritma ileri Biyolojik Arritma

Sekil 2. Tekirdag ilinde Olusan Atiksuyun Islem Gordiigii
Aritma Tesisleri Tiirlerinin Debiye Gore Oranlari
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Tablo 1. Tekirdag Ilinde Bulunan Atiksu Aritma Tesisleri

Atiksu Aritma

Tigesi Tesisi Ady AAT Tiirii AAT Debisi m*/giin
Marmaraereglisi | Sultankéy AAT Biyolojik 720
Marmaraereglisi I\A/Iz\{lr_naraereglisi Biyolojik 3.840
Marmaraereglisi | Yeniciftlik AAT fleri Biyolojik 3.000
Corlu Yenice AAT fleri Biyolojik 3.000
Corlu Corlu AAT fleri Biyolojik 60.000
Siileymanpasa TOKI AAT Biodisk 800
Siileymanpasa Barbaros AAT Biyolojik 200
Stileymanpasa Bati AAT fleri Biyolojik 40.440
Sarkoy Miirefte AAT Biyolojik 1.000
Malkara Malkara AAT fleri Biyolojik 7.320
Hayrabolu Hayrabolu AAT fleri Biyolojik 5.339
Saray Saray AAT fleri Biyolojik 7.166
Muratl Muratli AAT fleri Biyolojik 5.216
Cerkezkdy Cerkezkdy AAT fleri Biyolojik 54.000
TOPLAM 192.001

1.3. Arnitma Camurlar::

TESKI Atiksu Aritma tesislerinden olusan/olusacak camuru miktar1 50-
80 ton/giin’diir. Atiksu aritma tesislerinden ¢ikan aritma c¢amurlarinin
susuzlastirilarak, bertaraf edilmek {izere ilimizde bulunan Camur Bertaraf
tesislerine  gonderilmesi i¢in sézlesme imzalanmis bulunmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda Kurumumuza ait yakma tesisi kurulmasi icin
projelendirme galismalar1 devam etmektedir.
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Tablo 2. Tekirdag Ilinde bulunan Atiksu Aritma

Tesisleri ve Camur Miktarlar:

Belediye Atiksu

Antma Tesisi Belediye Atiksu
Olup Olmadigs Antma Tesisi Tiirii
Anttilan/
Desarj . Olusan/
ST AC vt Edilen Deniz et e
erlesim Yerinin I apasul (-] Atiksu Desarjl o igi e ui
s = ~ (ton/giin) Mikt ity [Lattn
- g i~ 8 = = iktar (ton/giin)
> 3 = N 3 2 (m3/sn)
£ 5 @
M.Ereglisi X X 3.840 0,044 0,24
M
Eregisi | Yenigitk X X X 3.000 0,035 23452 0,19
Sultankdy X X 720 0,008 0,05
TOKI
(Biyodisk) X X 800 0,009 0,02
Barbaros X X 200 0002 187.727
s pasa S.Pasa DDD X X 40.000 0,463 X
Bati AAT X X X 40.440 12,41
Dogu AAT ingaata baglanacak X X 4.000 0,30
Kumbag lan X X 1.200
Miirefte X X 1.000 0,012 0,07
Karkoy 30.982
Sarkdy DDD X X 54.950 0,318 X
rlluratll Muratl Bld. X X X 5.236 0,06 26.987 0,99
lllalkara |Malkara BId. X X X 7.320 0,084 52.663 14
payraboly [ HayTabold X X X 5339 0061 32602 163
Cerkezkdy ey X X 52.800 0,611 133.626 15
Kapakli X
Kapakl 97.700
Frgene Ulas Vakiflar lan 7.989
Yesiltepe, 33.664
saglik,
Frgene Marmaracik
Cumhuriyet Corlu AAT' ne iletilecek X X 86.400 20
24.630
Corlu Corlu Bld.
Yenice X X 1400 0,016 1721 0,08
Saray Saray Bld. X X X 10.631 48.272 1,38
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1.4. TESKI Biinyesinde Bulunan Atiksu Aritma Tesisleri
Sultankdy Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

Marmaraereglisi Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
Yeniciftlik Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
Yenice Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

TOKI Biyodisk Atiksu Aritma Tesisi

. Barbaros Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

N o oA W NP

. Miirefte Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

@ Saray AAT
Biyiikyoncalt AAT
[ ]

Cerkezkoy-Kapakl AAT

b}
Cerkezmusellim AAT

= Corlu-Ergene AAT

A )

% 4
' \’, /\‘ Yenigiftlik AAT

EKIRDAG SU vo KANALIZASYON IDARES!

Sultankoy AAT

Warmaraeredlisi AAT

@ Marmaraeredlisi AAT

ATIKSU
ARITMA
TESISLERIMiZ

@  ISLETMEDE OLAN ATIKSU ARITMA TESISLERI
@  YAPIMI DEVAM EDEN ATIKSU ARITMA TESISLER
@  PROJE ASAMASINDA OLAN ATIKSU ARITMA TESISLERI

AAT  BIYOLOUIK ATIKSU ARTMA TESISI
DAT DOGAL ATIKSU ARITMA TESISI
DDD  DERIN DENiZ DESARJ TESISI

Sekil 3. Tekirdag ilinde bulunan Atiksu Aritma Tesisleri
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Sekil 4. Sultankoy, Marmaraereglisi ve
Yenigiftlik Atiksu Aritma Tesisleri

Sekil 5. Yenice, TOKI, Barbaros ve Miirefte Atiksu Aritma Tesisleri
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1.4.1. TESKI Bat1 Atiksu Aritma Tesisi:

Tekirdag Ili Siileymanpasa Ilgesi’nin bati kesiminde hizmet verecek
olan Ileri Biyolojik Aritma Tesisin kapasitesi 40.440 m?3/giin, desarj yeri ise
Cevizlik Deresi’dir.

Sekil 6. TESKI Bat1 Atiksu Aritma Tesisi

1.4.2. TESKi Adina Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1
Kapsaminda DSI Tarafindan Yapilan Tesisler:

1. Malkara ileri Biyolojik AAT

2. Hayrabolu ileri Biyolojik AAT
3. Saray Ileri Biyolojik AAT

4. Murath Ileri Biyolojik AAT

5. Corlu leri Biyolojik AAT

6. Cerkezkdy lleri Biyolojik AAT
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Sekil 8. TESKI Murath, Corlu ve
Cerkezkoy Atiksu Aritma Tesisleri

1.5. Teski Derin Deniz Desarji Tesisleri:

1.5.1. Siileymanpasa Derin Deniz Desarji Tesisi: Tekirdag Iili,
Siileymanpasa Ilgesi’nde bulunan Derin Deniz Desarji Tesisi 1992 yilinda
yapilmustir. Kapasitesi 40.000 m3/giin olan tesiste fiziksel aritma yapilarak,
atiksular Marmara Denizi’nin 1.750 m uzag ve 40 m derinine desarj
edilmektedir.
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Sekil 9. Siileymanpasa Derin Deniz Desarji Tesisi

1.5.2. Sarkéy Derin Deniz Desarji Tesisi: Tekirdag ili, Sarkoy
flgesi’nde bulunan Derin Deniz Desarj1 Tesisi 2005 yilinda isletmeye alinmus,
2015 yilinda da revize edilmistir. Kapasitesi 54.950 m3/gi'm olan tesiste
fiziksel aritma yapilarak, atiksular Marmara Denizi’nin 1.500 m uzag1 ve 30
m derinine desarj edilmektedir. Ortalama desarj debisi 4.108 mg/gi'm’diir.

Sekil 10. Sarkoy Derin Deniz Desarji Tesisi

1.6. Tekirdag Ilinde Bulunan Sanayi Kuruluslarimin Mevcut
Durumu:

Organize Sanayi Bolgeleri ve tekil endiistriyel kuruluslar ile evsel
atiksu desarjlan ile ilgili, 2872 sayili Cevre Kanunu, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ile ilgili yonetmelik ve tebligler ¢ergevesinde Desarj/Cevre izin
ve cezai yaptirim yetkisi Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigiinde bulunmaktadir.
Biiyiiksehir belediyelerinde kanalizasyon sistemini kullanan endistriyel
kuruluglara yonelik Desarj Kalite Kontrol Ruhsati (DKKR) verilmesi,
denetim ve yaptirim yetkisi Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yo6netmeligi
cercevesinde Su ve Kanalizasyon Idaresi sorumlulugundadir.
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Tekirdag li genelinde 2537 adet sanayi kurulusu mevcuttur. Yeralt:
suyu tiiketimine dayali tekstil, deri, kagit ve kimya sektorlerine ait tesislerin
artmas: ile birlikte yiizeysel sularimizda kalite bozulmaya baslamistir. Ilde
toplam 369 adet Atiksu Aritma Tesisi bulunmaktadir. Sanayi tesisleri
genellikle Corlu, Ergene, Kapakli, Cerkezkdy ve Murath ilgelerinde
yogunlasmaktadir. Ilde 13 adet OSB ve 1 adet Avrupa Serbest Bolgesi
bulunmaktadir. Sanayi tesislerinde kullanilan sularin hemen hemen tamami
yeralt1 suyundan karsilanmaktadir. Uretimde kullanilan su miktar1 yaklasik
500.000 m® /giin olarak bilinmekte olup, olusan atiksular Corlu ve Ergene
Dereleri vasitasiyla Ergene nehrine desarj edilmektedir. Ayrica Ilin giiney
kisminda bulunan sanayi tesislerinin atiksular ise ¢esitli dereler ( Serefli,
Kamaradere vb.) vasitasiyla Marmara Denizi’ne ulagmaktadir.

flde bulunan sanayi sektérleri dagilimina bakildiginda, &ncelikle en
yogun sektoriin Tekstil sektorii oldugu bunu Gida, Kimya, Metal, Deri ve
Atik sektorlerinin takip ettigi goriilmektedir. Akarsu havzalarinda bulunan
yerlesim birimlerinin 6zellikle Corlu, Cerkezkdy, Muratli ve Saray Ilgesinin
bir kism1 endiistriyel atiksularin tehdidi altindadr.

Her ne kadar Ilimiz sinirlari igerisinde faaliyet gdsteren ve atiksuyu
olan tiim isletmelerin aritma tesisi mevcut ve faaliyette olsa bile Ergene
Havzasindaki kirlilik alict ortamin 6ziimleme kapasitesinin {izerinde olmast
nedeniyle devam etmektedir. Ilimizde bulunan 12 adet faal OSB’den 3
tanesinin (Cerkezkdy, Corlu Deri, ASB) AAT’ leri kurulu ve faaliyettedir.
Malkara ve Hayrabolu OSB’lerine ait AAT’ lerin proje onaylar1 alinmis olup;
calismalar devam etmektedir. Diger 8 OSB’nin atiksularinin aritilacagi 5 adet
merkezi AAT’ lerin insaatlar1 tamamlanmak tizere olup; ancak atiksu
kanalizasyon altyap1 ihale siiregleri devam etmektedir.
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Tablo 3. Tekirdag ilinde Bulunan Organize Sanayi Bolgeleri

. Kurulus | Firma Atiksu Aritma Tesisi Isletmeye
O Tige Yili Sayisi Alma Tarihi
. . 1994 (I.Kisim)
Cerkezkoy OSB Cerkezkdy 1976 240
2008 (II.K1s1m)
Corlu Deri ve
Karma OSB Corlu 1997 89 2007
Onayl jesi t
Hayrabolu OSB Hayrabolu 1994 47 Y l,pmj estmeven
(AAT ingaat1 baglamadi)
Malkara OSB Malkara 1994 ?a6a|()8 2017
Velikoy OSB Cerkezkdy 2012 87
Velimese OSB Ergene 2012 173 Ortak Artma Tesisi
Yaliboyu OSB Cerkezkdy 2013 20 2017
Kapakh OSB Kapakli 2012 32
Ergene-1 OSB Ergene 2012 67 2017
Ergene-2 OSB Ergene 2012 124 2017
Corlu 1
. Corlu 2012 45 2017
(Tiirkgiicii) OSB
Murath OSB Muratli 2012 48 2017
OSB tarim alaninda kurulu
Tekirdag OSB Siileymanpasa | 2014 26 oldugundan yarg siireci devam
ediyor
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Sekil 12. Tiirkgiicii OSB ve Ergenel OSB Atiksu Aritma Tesisleri
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Tekirdag ilinde bulunan Organize Sanayi Bolgesi atiksu aritma tesisleri
ile ilgili bilgiler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Tekirdag Ilinde Bulunan Organize Sanayi Bolgeleri

AAT Mevcut Desarj
Mevcut Kapasitesi . .. |Camuru . ;
st it Durumu (m%giin) AATTird |y tar | Desar1 - Koordinatlar:
.. Ortam
(ton/giin)
Corlu K41.257.40
Cerkezkoy | Faaliyette 80.000 Fiz+Kim+Bio| 80 Deresi D27.915.47
564854,27 Y
CorluDeri | clivette | 36000 |Fiz+Kim+Bio| 60 | <O |45616585X
ve Karma Deresi WGS84
567268,96 Y
Avrupa !
Serbest Faaliyette 2500 Fiz+Bio | 0,16 EDrgr‘zr;? 4571178,81 X
Bolgesi WGS84
Hayrabolu Proje 5000 Fiz+Kim+Bio
Malkara Proje 5000 Fiz+Kim+Bio
Velimese,
Yaliboyu, |; o . . : Corlu
Kapakh, Insaat(%55) 150.000 |Fiz+Kim+Bio deresi
Velikoy
. . . . Corlu
Murath Insaat(%100)/25.000+12.500|Fiz+Kim+Bio deresi
. . . . Ergene
()
Ergene 1 Ingaat(%42) 60.000 Fiz+Kim+Bio Deresi
Ergene 2 |insaat(%100)60.000+30.000|Fiz+Kim+Bio %rgreeg?
Corlu 1 ; o . . . Serefli
(Tiirkgiicii) Insaat(%100) 15.000 Fiz+Kim+Bio Deresi

[limizde "Ergene Havzas1 Koruma Eylem Plam" kapsaminda yiiriitiilen
Ergene Havzasi’'nda bulunan sanayi tesislerinin atiksularmin yonetimi
kapsaminda aritildiktan sonra Marmara Denizi’'ne Derin Deniz Desarji
Kapsaminda; Cerkezkdy, Corlu Deri ve Karma, ASB, Velimese (Kapakli,
Yaliboyu, Velikoy OSB atiksulari ile), Corlu-1 (Tiirkgiicii), Ergene-1, Ergene-
2 OSB’lerine ait artilmis atiksularin Tekirdag ili, Corlu Ilgesi, Yenice
Mahallesi, Serefli Deresi Mevkii’nde derin deniz desarji tesisi ile desarj
edilecektir. Projede kara boru hatti-derin deniz desarji-2 adet tlinel insaat
calismalar1 devam etmektedir.

167



IRKLARELI

;—.:v“pfi‘m

® MURATLI "

MARMARAEREGLISI -
* SULEYMANPASA
H

. o
MARMARA DENIZI

Sekil 13. OSB Derin Deniz Desarji Kara Boru Hatti

Tekirdag Ilinin icinde bulundugu Meric-Ergene Havzasi Koruma
Eylem Plani ile Marmara Havzasi Koruma Eylem Planlari ¢ercevesinde ilgili
kurumlarca yiiriitilen c¢alismalarin  biran Once sonuglanmasi 6nem
tasimaktadir. Ozelikle Merig-Ergene Havzast Korum Eylem Plan
kapsaminda belirlenen hedeflere ulasilmasi Ergene nehrinin su kalitesinin
tyilestirilmesi bakimindan gereklidir. Evsel Atiksularin aritilmasi ile ilgili
olarak TESKI tarafindan calismalarin hizla gerceklestirildigi goriilmekte
olup, Ergene Derin Desarji Projesinde AAT’ lerin yapiminda Onemli
mesafeler alindigi ancak OSB’lerin kanalizasyon alt yap1 yapim siirecini
hizlandirmalar1 gerekmektedir.

Yine Marmara Havzasi Koruma Eylem Plani kapsammda TESKI
tarafindan mevcut aritma tesislerinin kapasitelerinin artirilmasi caligmalar
ozellikle yaz doneminde sahil kesimlerde yasanan yogun niifusun atiksu
sorununu ¢dzmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Tirkiye’de, sanayi tesislerinden ¢ikan atiksularin tekrar kullanilmasi
daha ¢ok atiksularin geri kazanilarak tesis iginde geri devrettirilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Ozellikle Marmara Bolgesi’ndeki sanayi tesislerinin yogun
su tiikketimi nedeniyle, bolgede yerlesik sanayi tesislerinden kaynaklanan
atiksularin geri kazanilabilmesi konusu ekonomik yonden cazip olmaktadir.
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1.7. Sanayi Atiksularinin Denetimi:

[lde atiksuyun yonetimi konusunda ilgili kurumlarca yapilan
caligmalar; denetim, kontrol ve izleme anlaminda kirliligin 6nlenmesine katki
sunmaktadir. "TESKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi"
kapsaminda; Kurumumuz sorumluluk alaninda kalan ve OSB disinda yer
alan isletmelerin endiistriyel atiksularinin denetim altina alinmasini saglamak
ve desarj izinlerinin verilmesi islemlerini gergeklestirmek igin gerekli
calismalar yapilmaktadir. Endiistriyel atiksuyu bulunan isletmelere "TESKI
Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi" hiikiimleri dogrultusunda
Desarj Kalite Kontrol Ruhsati verilmektedir. S6z konusu isletmeler,
yonetmelik dogrultusunda periyodik olarak denetlenmekte ve Aritma Tesisi
cikis degerleri izlenmektedir.

Ayrica igletmelerden gelen Kanalizasyon Baglant: Izni talepleri, Atiksu
Bertarafi talepleri ve Gayri Sthhi Miiessese Goriisii talepleri; yerinde tespit ve
denetimler yapilarak, atiksu numuneleri alinmak suretiyle mevzuata uygun
sekilde degerlendirilmektedir. Altyapr sistemlerimizin ve atiksu aritma
tesislerimizin zarar gérmesinin oniine gegmek amaciyla "TESKI Atiksularm
Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi" hiikiimlerini saglamayan endiistriyel
atiksular icin Onlem alinmasi saglanmakta ve kirlilik katsayilarina gore
stirekli denetim ve izleme c¢alismalar1 gergeklestirilmektedir. Altyapi
tesislerimize desarj edilen endiistriyel atiksu miktart 750 m>/giin’ dir.

Sekil 14. Atiksu Denetimleri

Atiksu izleme numuneleri akredite laboratuvarlar tarafindan
gbzetimimizde alinarak, analiz sonuglar1 degerlendirilmektedir.

Kmax kirlilik katsayis1 5,6 olup,  debisi >1 m*/gin 2 ay

[

e Kmax 5,6 olup, debisi < 1 m%/giin ve

e Kmax 1,2,3,4 olup, debisi >5 m¥gin  3ay
e Kmax1,2,3,4olup, debisi <5 m%gin 4 ay

169



araliklarla atiksu numunesi alinarak izlenir. Kanalizasyon sistemlerimizin ve
atiksu aritma tesislerimizin korunmasi amaciyla, yemek {iiretimi yapan
isletmeler ile liftli yikamacilarin yag tutucu kurmalar1 saglanmaktadir. S6z
konusu isletmelerden kaynaklanan atik yaglarin kanalizasyon sistemlerimize
verilmesinin  Onlenmesi i¢cin denetim ve kontrol c¢alismalarimiz
stirdiiriilmektedir.

Sekil 15. Yag Tutucu Denetimleri

1.7.1 Atiksularim Fosseptikte Biriktiren Isletmeler:

Fosseptikte  Biriktirilen =~ Atiksularin  bertaraf  talepleri, yapilan
denetimler ve alinan atiksu numuneleri ile mevzuata uygun sekilde
degerlendirilmektedir. Kirlilik katsayisina gore belirli periyotlarla atiksu
numuneleri alinarak siirekli izleme yapilmaktadir.

Boylelikle altyap: tesislerimize gelen fosseptikte biriktirilmis evsel ve
endiistriyel atiksular atiksular kontrol edilmekte, ~TESKI Atiksularin
Kanalizasyona  Desarj YoOnetmeligi  hiikiimlerine uygun olmalar
saglanmaktadir.

Sekil 16. Fosseptik Denetimleri
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Atiksu Sikayetleri:

Kanalizasyon sistemlerimize kacak yollardan desarj edilen endiistriyel
atiksular veya kanalizasyon sistemine dokiilmesi yasak olan maddelerin (fuel
oil vb.) dokiilmesi hususlarindaki sikayetler, Ilce Sube Miidiirliikleri ile
birlikte yerinde tespit edilerek onlem alinmasi saglanmakta ve tespit edilen
uygunsuzluklar, mevzuatlar ¢ercevesinde gerekli yaptirimlarin uygulanmasi
icin ilgili kurumlara bildirilmektedir.

Sekil 17. Atiksu Sikayeti Denetimleri

1.7.3. Sanayi Kuruluslarina Yonelik Bilgilendirme Calismalarimz:

Kiiciik sanayi sitelerinde yer alan isletmelere "TESKI Atiksularin
Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi" kapsaminda bilgilendirme yapilarak,
atiksularin  yonetmelige uygun sekilde bertaraf edilmesi gerektigi
anlatilmaktadir. Bu isletmelerden kanalizasyon sistemimize endiistriyel
atiksu desarji olanlarin atiksular1 i¢in 6nlem almalar1 saglanarak DKKR
verilmistir. Belirli periyotlarla atiksu numuneleri alinarak denetim ve izleme
calismalar siirdiiriilmektedir. Sarap ve zeytinyagi {iretimi yapan isletmelerin
atiksularinin mevzuat hiikiimleri dogrultusunda bertarafinin saglanmasi i¢in
¢oziim amach koordinasyon ve denetim ¢alismalarimiz devam etmektedir.
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Sekil 18. Sanayi Kuruluslan Bilgilendirme Calismalari

1.7.4.TESKI Cevre Koruma ve Kontrol Teknesi ile Denetimler:
Marmara Denizi’nde, igme suyu elde edilen baraj ve goletlerde g¢evre
kirliligini kontrol altinda tutmak amaciyla tekne ile denetimler yapilarak,
tespit edilen atiksu desarjlarina aninda miidahale edilebilmektedir.

Sekil 19. TESKI Cevre Koruma ve Kontrol Teknesi
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1.7.5. Mobil Denetim Araci: Atiksu aritma tesislerimiz ve
kanalizasyon sistemlerimizin korunmasi amaciyla 11 ilgede siirekli ve daha
sik denetim c¢alismasi yapabilmek, denetimler sirasinda atiksu numunesi
alarak atiksu karakterizasyonunu yerinde ve aninda tespit etmek amaciyla
2018 yi1linda mobil denetim araci temin edilecektir.

Sekil 20. TESKI Mobil Denetim Araci

2. Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Ve Kontrol
Dairesi Baskanhgi Kiy1 ve Plaj Temizligi Calismalar:

Tekirdag Ilinin Marmara ve Karadeniz’e toplam kiy1 uzunlugu 135 km,
plaj uzunlugu ise 24 km’dir. Kiy1 bandi temizligi Biiyiiksehir Belediyesi
Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi tarafindan gerceklestiril-
mektedir. Sarkdy, Siileymanpasa, Marmara Ereglisi ve Corlu ilgelerimizde,
Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanligi tarafindan
2017 yil1 iginde kiy1 seridinde 45 ton kiyiya vuran yosun, 24 ton cesitli atik,
(pet sise, izmarit vs.), 6 ton moloz ve gesitli insaat malzemesi ile 3 ton ¢ekek
yeri, paslt demir ve tonoz toplanmuistir.

Sekil 21. Sahil ve Kiy1 Temizligi Calismalar:
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1.1. Deniz Ve Kiy1 Temizligi Calismalari: Sarkoy, Siileymanpasa,
Marmara Ereglisi ve Corlu ilgelerimizde, Marmara Denizi kiyisina
vatandaglarca gelisi gilizel yapilan; tonoz, metal baglama yerleri, beton
parcalari, metal iskeleler ve ¢ekek yerleri, oksitlenme ve pas ile denizi
Kirlettiklerinden is makinesi vasitasiyla sokiilerek ¢ikarilmustir.

Sekil 22. Plaj Temizligi Calismalar:

2.2. Gemi Kaynakl Atiklarin Kabulii Ve isleme Tesisi ile Denizden
Kontrolii: Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri A.S.ye ait Tekirdag limaninda
bulunan 270 m? kapasiteli deponun 5 yilligina kiralanmasi yapilmistir. Bu
sayede toplanacak atiklarin depolanmasi saglanacaktir. Bunu takiben Atik
Yonetim Planinin hazirlanmasina bagslanilmis olup, tamamlanmasinin
ardindin Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 onayma sunulacaktir. Atik Yonetim
Planinin Bakanlik¢a onaylanmasinin sonrasinda ise denizden atik toplama
calismalar1 da baglayacaktir.
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2.3. Mavi Bayrak Calismalari: Her yil mavi bayrak alan 1 ve 2
numarali Halk Plajlar1 Tekirdag Biiyliksehir Belediye Bagkanliginca
devralinmistir ve mavi bayrak uygulamasina devam edilmistir.

o quize
ALBAYRAK ATz
| Hedefimiz Mavi Bayrakh Tekirdag”
s

Sekil 23. Mavi Bayrakh Sahiller

Iki plaja ilave olarak Miirefte ve Altinova Halk Plajlarimiza da 2017
yilinda Mavi Bayrak Odiilii kazanilmistir. 2018 yilinda 1 yeni plajimiza daha
mavi bayrak 6diilii kazanilmas1 amaciyla ¢alisma yliriitiilmektedir. Bu hali ile
Trakya Bolgesinde en fazla mavi bayrakli plaja sahip il Tekirdag olacaktir.
Hedefimiz tiim Marmara kiyisindaki plajlarin tamaminin mavi bayraga sahip
olmasidir.
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5.Uluslararas1 Katilimli Toprak ve Su Kaynaklari Kongresi,
12-15 Eyliil 2017, Kirklareli.

Biiyiik Seymen Mer’asinda (Co.rlu) Kum Ocagi A¢ilmasinin
Yaratacagl Olumsuz Etkiler Uzerine Bir Degerlendirme

Fiisun EKMEKYAPAR
Dog. Dr. Namik Kemal Universitesi,
Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Mithendisligi Bolimii, Tiirkiye.
fekmekyapar@nku.edu.tr

OZET

Gilinlimiizde insaat sektoriindeki gelisme ile baglantili olarak sektor igin
temel malzeme Ozelligine sahip kum, ¢akil, stabilize gibi malzemelere olan
talep son yillarda 6nemli 6l¢iide artmaktadir. Bu nedenle akarsu yataklarinda
yeni ocak a¢cma, mevcut ocaklarin kapasite artislarinda ve derinlestirme
faaliyetlerinde artis goriilmektedir. Bu durum, yeralti ve yiizeysel sularin
miktar ve kalite yoniinden olumsuz etkilenmesine, verimli tarim alanlarinin
elden ¢ikmasina neden olmaktadir.

Corlu-Cerkezkdy-Silivri-Marmara Ereglisi arasindaki arazide agilmig
olan kum ocaklarinin yer istii su kaynaklar ile Ergene akiferinin yeralti
suyuna katkisi lizerine yapmakta oldugu etkileri bilinmektedir. Bu ¢alismada;
havza i¢in, su biit¢esi, sulama suyu ihtiyaci, tarimsal alanlar gibi hidrolojik ve
tarimsal verilerden yararlanilarak acilmasi planlanan kum ocaklarinin,
havzanin su biitgesi ve tarim arazileri iizerine olan olumsuz etkileri
degerlendirilmistir. Havzada yer alt1 suyunun giderek daha derinlere inmesi
asir1 kullanima baglanmaktadir. Ancak ¢ok sayida kum ocagi acilan akiferin
yeralti suyunu daha az besleyebileceginin de gozardi edilmemesi gerekir.
Mevcut kum ocaklarina ilave olarak Biiylik Seymen ile Marmara Ereglisi
arasindaki mer’a arazisi ve tarim alanina da kum ocag1 agilmasi, sorunu daha
da agirlagtiracak gibi goriinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biiyilk Seymen Mer’asi, Kum ocaklari, Su
kaynaklar1, Tarimsal alan
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An Assessment of the Negative Effects of Opening
Sand Quarry in the Great Seymen Grassland (Corlu)

ABSTRACT

In recent years demand for materials such as sand, gravel and
stabilizers, which have the basic material properties for the construction
sector connection with the development in today, has increased considerably.
For this reason, there is an increase in the capacity of existing quarries

and deepening activities in new river openings in riverbeds. For this
reason, there is an increase in the capacity of existing quarries and deepening
activities in new river openings in riverbeds. This situation causes the
groundwater and surface waters adversely affected in terms of quantity and
quality, causing the efficient farming areas to come out of the water.

It known that the sand quarries opened on the land between Corlu-
Cerkezkdy-Silivri-Marmara Ereglisi have made on the ground water
resources and the contribution of the Ergene aquifer to the groundwater. In
this study; the negative impacts of the sand quarry, which are planned to be
opened have been evaluated by using hydrological and agricultural data such
as water budget, irrigation water need, agricultural areas, basin water budget
and agricultural land for the basin. Increasing deeper penetration of
groundwater in the basin linked to overuse. However, it should not
overlooked that a large number of sand quarry aquifers can feed less
groundwater. In addition to the existing sand quarries, the grassland between
the Great Seymen and Marmara Ereglisi and the opening of a sand quarry in
the agricultural area seem to make the problem even worse.

Key Words: Degradation of agricultural land, Great Seymen grassland,
Sand quarries, Water resources.

1.Giris

Madencilik faaliyetleri, tilkeler agisindan 6nemli ekonomik katkilar
saglamakta fakat ne yazik ki dogal yapilarin1 yok etmeye yonelik degisik
boyutlarda etkilere de sahip olmaktadir. Agik ve kapali sistemlerle yiiriitiilen
madencilik ¢aligmalari, her ikisiyle de tabiat dengesini bozucu, g¢evreyi
kirletici, arazi seklini bozucu veya degistirici ve canli yasamina olumsuz etki
yapici bir 6zellige sahiptir. Bununla birlikte her iki isletme tiirli icin de daha
onceden imkansiz gibi goriinen derinliklere inmek miimkiin olmus, daha
genis maden cukurlart olusturulmustur. Bu gelismeler aslinda madencilik
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alanmna girmemekle birlikte, c¢alisma yontemleri agisindan ayni tiir
etkinliklerin  goriildigiic kum ve tas ocaklarinda da goriilmektedir
(Kocadagistan ve ark., 2007).

Tas ocagr isletmelerinin yeryiiziiniin genel yapisi, bitki Ortiisli, hava,
yeralt1 ve ylizeysel sular gibi ¢evre elemanlarina olumsuz yonde etkisi
bulunmaktadir. Tas ocaklarindan degisik amaclarla taslar ¢ikarilmakta ve
farkli endiistrilerde kullanilmaktadir. Ocaklardaki isletme faaliyetleri dekapaj
ve Uretimini icermektedir. Bu faaliyetler sonucunda da arazide topografik
yaptyl bozan yigma tepeler ve derin cukurluklar olugmaktadir. Bu
manzaranin ¢evre gorlintlisiine kattigi olumsuz imajdan dolay1 psikolojik
boyutta tepkilerin olusmasina sebep olmaktadir. Bu etkiler icerisinde en
biliyiik problem: "gorsel etki" olup ayni zamanda diger sorunlarin bir
aynasidir (Celik ve ark., 2003).

Micir, cakil ve kum, ingaat sektoriinde agrega olarak da adlandirilan
belirli tane siniflarina ayrilmis, kirma ve dogal olmak iizere ikiye ayrilan,
organik olmayan malzemelerdir. Bu malzeme beton, hafif beton
iiretimlerinde, yol dolgusu ve kaplamasinda, ingaat sivasinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Yapt malzemesi olarak kum 0.0632 mm tane boyutunda
gevsek dokulu klastik bir sedimandir. Tane boyutu 0.0630.25 mm arasinda
ince kum, 0.251 mm arasinda orta dereceli kum 12 mm arasinda ise kum
deyimi kullanilmaktadir. Ulke genelinde birgok irili ufakl tesislerin faaliyet
gosterdigi bu sektorde, talebe gore kapasite artirnmlart kisa siirede
saglanabilmektedir. Kum, c¢akil, kirmatas tliretiminde genellikle agik isletme
yontemi ile gerceklestirilmektedir. Uretim, genellikle iiretim yerlerinin
topografyasina bagli olarak tekli veya g¢oklu basamaklar tasarimlanarak
yapilmaktadir (URL 1).

Apaydin ve ark., (1997)’a gore Ankara Miirted Ovasi’ndaki kum-cakil
ocaklarmin yogun faaliyetleri sonucu, yeralt1 suyu tasiyan aliivyonun biiyiik,
bir bolimii kazilarak alinmis, yeralti suyu agia cikarilarak biiyiik goller
olusmustur, o6zellikle kazi faaliyetlerinin arttigi, son 10-15 yilda ovadaki
yeraltt suyu seviyesinde asir1 diistimler olmustur. Ocaklarin yakinindaki,
kuyulardaki seviye diisiimii daha belirgindir. Mevcut akarsu yataklarinin asiri
ve diizensiz sekilde kazilmasi sonucu akis rejimi bozulmus, yeralti suyu ile
yiizey suyu birbirine karigmistir.

Gegmiste ovadaki yiizeysel su kaynaklarini tarimsal sulamada kullanan
ciftgiler, kazilarla yatagin, derinlesmesi ve akis rejiminin bozulmasiyla bu
sudan artik yararlanamamaktadirlar.
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Istanbul’da Sile, Kilyos, Karaburun sahil seridinde yogunlasan kum ve
tas ocaklar1 deniz dibi ve kiy1 topografyasini, deniz ve orman fuana/florasini
bliyiik olciide tahribata ugramaktadir (Uzlilmez, 1993).

Akarsulardan kum ¢ikarma islemleri sirasinda g¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Birinci yontemde; once dogal zemin kazilarak yeralt1 su
seviyesine inilmekte, daha sonra sallama kepgelerle su igerisinde 10 m
derinlige kadar inilerek malzeme alinmaktadir. Buna bagli olarak genis
alanlarda yeralt1 suyu golleri olusmaktadir. Daha sonra, gol ¢evresinde ikinci
bir palye olusturularak sallama kepgelerle daha derinlere inilerek su i¢cinden
malzeme alimma devam edilmektedir. Ikinci yontemde; akarsu kenarmdaki
malzeme kepcelerle kazilarak depolama alanina getirilmekte ve daha sonra
eleme ve yikama islemine tabi tutulmaktadir. Ugiincii ydntemde ise; kum
rezervi oldugu saptanan, akarsu kenarinda olup akarsu yatagi disinda kalan
tarim arazilerinden kum c¢ikarilmaktadir. Karadan kum c¢ikarma isleminde
rezerv oldugu saptanan alan 6nce dogal zemin kum rezervinin bulundugu
kisma kadar siyrilmakta ve rezerve ulasildiktan sonra ¢esitli is makinalarinin
yardimi ile kum ¢ikarma islemi yapilmaktadir. Bu islem sirasinda ya kumlar
dogrudan depolanmakta ve yikama islemlerine baslanmakta ya da dogrudan
pazara sunulmaktadir (Ugur ve Akpinar, 2003).

Kum ve tas ocaklarinin genel olarak yaratmis olduklari ¢evresel etkiler
su basliklarda toplanmaktadir:

v' Bitki ortlisti zarar gérmekte, yesil alanlar ve tarimsal alanlar tahrip
olmaktadir.

v Kiyilara hafriyat dokiimii veya kiyilardan kum alinmasi sonucu
kiyilarin topografyasi bozulmaktadir.

v' Tas ocaklarinda dinamit kullanimi nedeniyle su yataklari
degismektedir.

v' Su toplama havzalari zarar gormekte ve su Kkirliligine neden
olunmaktadir.

Biitin bu bilgilerin 1s18inda bu ¢alismanin amaci; havzadaki
kullanilabilir su potansiyeli ortaya konularak, Marmara Ereglisi Ilcesi’ne
kurulmasi planlanan kum ocaklarinin havzadaki su tiikketimine, yeraltt ve
yiizeysel su kaynaklarina, bitki Ortiisi ve tarimsal alanlar {izerine olasi
etkilerini degerlendirmektir. Yan1 sira, havzada su kullanimi kontrolii ve su
yonetimi i¢in bu c¢aligma yerel yonetimler ve uygulayicilar agisindan
bilgilendirici bir 6rnek olacaktir.
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2. Uygulanan Yontem
2.1. Planlama Alaninin Tanimi ve Genel Ozellikler

Merig-Ergene Havzast Marmara Bolgesi’'nden Avrupa’ya gecis
alaninda, doguda Istanbul Il s ile baslayan, batida Bulgaristan ve
Yunanistan lilke sinirlar1 ile biten alan1 kapsayan Trakya Alt Bolgesi’'nde yer
almaktadir. Ergene Havzasi Trakya’da Kuzey Marmara Havzasi, Merig
Havzas1 ve Bulgaristan siir1 ile g¢evrilidir. Ergene Havzasi’nin dogu-bati
uzunlugu 160 km, kuzey-giiney uzunlugu 140 km olup, havzanin toplam
alan1 12.438 km?2’dir. Tiirkiye genelinde yillik ortalama yagis 633 mm olup
havzada bu deger 651 mm’dir. Bahar yagislar1 tim havzada ortalama 45
mm/ay civarinda gerceklesmektedir. Havzada en yiiksek yagis, havzanin
kuzeydogusunda yer alan Saray ilgesi’nin yiiksek kesimlerine diismektedir.
Bu bolge ayni1 zamanda Ergene Deresi’ni olusturan kaynaklarin beslenme
alanin1 olusturmaktadir. Kis yagislar1 genel olarak bahar yagislarindan daha
fazla olmaktadir. Ergene Nehri’nin gilineyinde yer alan havzalar ortalama
yagls miktarindan daha yiiksek yagis almaktadir. Cerkezkdy-Corlu-
Liileburgaz gibi sanayi ve niifus artisinin en yiiksek oldugu bolgelerde ise
yagis miktar1 daha az gergeklesmektedir. Son 30 yillik donem igerisinde
havzaya diisen yagis degerinde belirgin bir azalma izlenmektedir (Cevre ve
Orman Bakanligi, 2010).

Trakya’da dikkat ¢ekici 6zellik;

1. Kuzeyde serin ve nemli Karadeniz ikliminin,

2. Giineyde 1lik ve nemli Kuzey Ege ve Marmara ikliminin,

3. I¢ Trakya’da soguk ve kurak Karasal iklimin etkili olmasidur.

Trakya’nin yeryiizii sekli ve buna gore degisen iklim 6zellikleri, farkli
yetisme ortami bolge ve yorelerinin olugsmasini saglamistir. Bu ekolojik
sartlardan dolayr Trakya’daki bitki tiirleri ¢ok c¢esitlidir. Tarimsal {iretim
degerinin  %25°’1  hayvanciliktan  karsilanmaktadir. Meraya dayali
hayvancilikta azalma goriilmektedir.

Incelemeye konu edilen arazi; kuzey kesimde Corlu Deresi Havza’sini,
giiney kesimde ise Marmara Denizi Havzasi’na akan dereleri ve bu
derelerdeki goletleri beslemektedir (Sekil 2.1).

2.1.1. Marmara Ereglisi

Marmara Ereglisi Ilgesi konumu agisindan Istanbul iline 90 km,
Tekirdag Iline 38 km uzaklikta olup, Istanbul iline 11 km olmak iizere
toplam 32 km uzunlugunda sahil seridi ve plaj niteligindeki kumsal kiy1
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yapisi, kismen de yar niteliginde sahil yiikseltileri mevcuttur. Yiizol¢timii 182
km2 ve arazisi tarima elverisli topraklardan olusmaktadir. ilce ekonomisi
tarim, hayvancilik, sanayi, turizm ve balik¢iliga dayalidir. ilgenin tarimsal
potansiyelini olusturan 158 bin dekar arazide tarimsal faaliyetler
yapilmaktadir. Tarim genellikle makineli olmak iizere hububat ve aycicegi
agirliklidir. Bunun disinda karpuz ve kavun iiretimi diger {iriinler arasindadir.

HARITA 1. CORLU, CERKEZKOY, SiLiVRi,
MARMARA EREGLISi, SEREFLI
ARASINDAKI KUM OCAKLARI iLE
BUYUK SEYMEN MERASINDA

OCAGI ACILMAK ISTENEN ALAN

VE GOLETLER
N

T

Sekil 2.1. Kum Ocaklar1 A¢ilmasi Planlanan Alan

2.2. Ergene Havzasi’nda Kullanilabilir Su Potansiyeli

Havzada yeriistii sulamalar1 disinda igme-kullanma ve sanayi suyu
agirlikln olarak yeralti suyundan saglanmaktadir. Ergene Havzasi akiferinde
suyun toplanmasi iki kaynaktan olusmaktadir. Ik kaynak, havzanin
kuzeyinde yer alan ve kuzeybati-giineydogu yayilimli, Eosen yasl Karstik
kirectaslarindan  kuzey-gliney dogrultusundaki beslenme digeri ise
yagislardan yiizeye diislip siiziilen sulardan olugmaktadir. Havzanin yeralti
suyu potansiyeli yillik ortalama 343,2 hm3 olup, bu miktarin 211,7 hm3’i
igme ve sanayi suyuna tahsis edilmistir. Ayrica 46 adet sulama kooperatifine
ait 347 adet kuyudan 15.585 ha alanin sulanmasi gergeklestirilmektedir.
Iklimin yeralt: sularma etkisi daha ¢ok yagislarda goriilmektedir. Yagislarin
etkisiyle akiferlerdeki su miktarlar1 artmasina ragmen derin kuyulara yagisin
bir etkisi olmamaktadir. Ergene Havzasi akiferleri Liileburgaz-Ahmetbey
boliimii ve Cerkezkdy-Havsa-Hayrabolu boliimii olmak iizere iki kisma
ayrilir.

Tiirkiye’nin kullanilabilir su varligi yillik olarak yaklasik 112 km3
olarak kabul edilmektedir. Bu miktar Trakya bdlgesi i¢in yaklagik 3.6 km3
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olup, bunun 2.5 km3’ii yertstii, 0.7 km3’ii dis kaynakli (Meri¢ Nehri) ve 0.4
km3’ii ise yeralt1 suyudur. Bu su potansiyeli ile Trakya’da kisi bagina diisen
su miktarmin yillik olarak 650 m3 oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de kisi
basina diisen su miktarinin yaklasitk 1.500 m3/yil oldugu gbéz Oniine
alindiginda, Trakya bolgesinin su varliginin yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir.
Trakya Alt Bolgesi; Meri¢c-Ergene Havzasit 14.560 km2; Kuzey Marmara
Havzas1 4105 km2 olmak iizere toplam alani1 18.665 km2 olan iki alt
havzadan olugmaktadir. Bolge, 9461 milyon m3’i yeriisti suyu, 392,7
milyon m3 ’ii yeralt1 suyu olmak iizere toplam yillik 9.853,7 milyon m3 su
potansiyeline sahiptir. Bolgenin yeriisti ve yeralti su kaynaklar
karsilastirildiginda Trakya Alt Bolgesi’ndeki yillik toplam su potansiyelinin
%96’s1n1n ylizey suyu, %4’linlin yeralt1 suyu oldugu goriilmektedir. Cizelge
2.1°de Trakya alt bolgesi toplam su potansiyeli ve illere gore dagilimi
goriilmektedir (Meri¢-Ergene Havzast Endiistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan
Calismasi Final Raporu, 2010).

Bakanlik tarafindan c¢ikarilan ve Cevre Koruma Eylem Planinda
sunulan, Ergene Havzas1 1975-2006 yillar1 arasi ortalama su biitcesi verileri
incelendiginde: Bolgede tarimsal faaliyetler igin ihtiya¢ duyulan sulama suyu
miktar1 eksik su miktarina esittir. Yillik toplam yagisin %40°1 oraninda bir
sulama suyu a¢1g1 bulunmaktadir (Eylem Plani, 2008).

Cizelge 2.1. Ergene Havzas1 Su kaynaklar: Potansiyeli ve
illere Gore Dagilim

BOLGE
SU KAYNAKLARI BIRIM TOPLAMI EDIRNE  KIRKLARELi TEKIRDAG
hm®/y1
Yeriistii Suyu I 2.461 661 1.137 713
hm®/y1
Yeralt1 Suyu I 392.7 128.3 94.4 170
hm®/y1
Toplam Su Potansiyeli I 2.853.7 739.3 1.231.4 883
hm®/y1
Meri¢ Nehri(sinir girigi) I 5.842 5.842
Merig'e Yunanistan hm®/y1
kesiminden I 1.158 1.158
Bolge Toplam Su hm®/y1
Potansiyeli I 9.853.7 7.739,3 1.231.4 883
Dogal Gdl Yiizeyleri ha 3.86 3.224 363 273
Baraj Rezervuar Yiizeyleri ha 5.551 1.433 1.907 2.211
Golet Rezervuar Yiizeyleri ha 1.781 1.584 54 143
Akarsu Yiizeyleri ha 1.25 1.136 114
Toplam Su Yiizeyleri ha 12.442 7.377 2.438 2.627
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Ergene Havzasi akiferlerindeki yillik yer alti1 suyu akimlari, yilda
akiferlerden ¢ekilen su miktarlar1 ve toplam bosalim miktarlar1 Cizelge
2.2’de gosterilmektedir. Bolgede fiili olarak belirlenmis ve teknik olarak
kullanima sunulma imkani1 bulunan yeralt1 suyu potansiyeli toplami 0.392
milyar m3/yil’dir. Bu miktarin illere gore potansiyeli ve illere gore
kullanimlar1 Cizelge 2.3°de verilmistir (Eylem Plani, 2008).

Cizelge 2.2. Ergene Havzas1 Yeralti Suyu Bilanco Ozeti (hm3/y1l)

TOPLAM
. TOPLAM BAZ YAS BOSALI
AKIFER ADI AKIM BESLENIM AKIM CEKIiM AKIMI M
Cerkezkoy-Havsa-
Hayrabolu 512.3 209.6 1944 1556 115 271.1
Ahmetbey-
Liileburgaz 192.1 117.1 1075 86 52 138
TOPLAM 704.4 326.7 3019 2416 1675 409.1

Cizelge 2.3. Yeralti Suyu Potansiyeli ve illere Gore Kullanimi

BiRi BOLGE

YERALTI SUYU M TOPLAMI EDIiRNE  KIRKLARELi _ TEKIRDAG
Rezerv Su Potansiyeli hm®  392.7 128.3 94.4 170
Fiili Tahsis Toplam1 hm® 318 108 56.5 153.5
Fiili Tahsis (Sulama) hm®  126.1 85.6 28.2 12.3
Fiili Tahsis

(igme+Kul.+Sanayi) hm® 191.9 22.4 28.3 141.2
Kalan Yeralti Suyu Rezervi  hm®  74.2 20.3 3.9 16.5

Bolge illeri igerisinde 170 hm3/y1l yeralt1 suyu potansiyeli ile Tekirdag
ilk sirada yer almaktadir. Tekirdag basta olmak {izere s6z konusu ¢ ilde
icme, kullanma ve sulamadaki ihtiyacin 6dnemli bir boliimii yeralt1 sularindan
karsilanmaktadir. Ozellikle Tekirdag, icme ve kullanma suyu ihtiyacinin
tamamim yeralti sularindan karsilamaktadir. Tekirdag ili'nin yeralti su
potansiyelinin 12.3 hm*’ii sulamaya, 141.2 hm*’ii igme, kullanma ve sanayiye
tahsis edilmistir. Kalan yeralt1 suyu rezervi ise 16.5 hm?*’tiir. Bolgede yeralt
su rezervinin %80’1 sulama, igme-kullanma suyu saglama ya da sanayi
amagl olarak tahsis edilmektedir. Tekirdag’da fiilen tahsis edilen miktarin
%8’1 yakin1 sulama amaciyla kullanilmaktadir. Sanayiye ve igme-kullanma
suyu saglamaya tahsis edilen yeralt1 suyu orani, toplam fiili tahsisin yaklasik
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%92’s1 Tekirdag’a aittir. Bolge genelinde rezervin %80’ini olusturan fiili
tahsisin %60’1 igme-kullanma ya da sanayi suyu olarak kullanilmaktadir
(Eylem Plani, 2008).

2.3. Yiizeysel Sular ve Yeralt1 Suyu Uzerine Etkiler

Marmara Ereglisi’nde bulunan ylizeysel su kaynaklarinin miktar1 ve
sulama alanlar1 Cizelge 2.3 ve Cizelge 2.4’de sunulmaktadir (DSI, 2017).
flgede bulunan Tiirkmenli Goleti 345 ha tarim alanina su saglamaktadir. Igme
suyu potansiyeli 1.3 hm3 diir. 2016 yilinda Tiirkmenli Goleti’nden 150.4 ha
tarim alanina su saglanmistir. Goletin sulama alaninda sebze ve meyve
bahgeleri bulunmaktadir. A¢ilmasi planlanan kum ve tas ocaklar1 bu alanda
bozulmalara ve yilizeysel su kaynaklarina drenajla gelen yiizeysel su
potansiyelinin diigmesine neden olacaktir.

Cizelge 2.3. Marmara Ereglisi’nde Bulunan Goletler

GOLET AKARSU | AMACI INSAAT | SULAMA | iCME DEPOLAMA | KULLANILABILIR | GOVDE
ADI BAS. ALANI SUYU | HACMI HACIM DOLGU
BIiTIS (ha) (hm3) | (hm3) (hm3) TiPi
Turkmenli | Kum- | Sulama+ | 1989- | 345 1.3 | 153 14.14 Zonlu
Goleti dere Igme 1997 Toprak
Dolgu

Cizelge 2.4. Marmara Ereglisi’nde Bulunan Goéletlerin Sulama Alanlar

SULAMA 2016 YILI 2016 YILI 2016 YILI
ADI ISLETMEYE SULAMA TiPi ALANI SULANAN .YACMURLAMA PAM LAMA
ACILIS YILI (ha) ALAN ILE SULANAN ILE
(ha) ALAN (ha) SULANAN
ALAN (ha)

Tiirkmenli | 2001 Cazibe 345 150.4 44.8 105.6
Goleti
Sulamasi

Marmara Ereglisi’nde ac¢ilmasi planlanan kum ve tas ocaklar1 ayrica
yeraltt suyunu besleyen catlak sistemi ve biriktiren kumlu materyallerin
icinde veya altinda agilacaktir. Bu durumda;

v Yer alti suyunu besleyen catlak sistemi ve kumlu materyaller
kesilecegi i¢in agik ocak c¢ukurlarina veya kapali ocak galerilerine dolan
suyun bosaltilmas1 gerekecektir.

v' Akiferlere dolan su kil minerallerini sisirerek ¢amur patlamalarina
ve galeri i¢ine akmalara neden olacaktir.

v Acik veya kapali ocak isletmeleri yer alti suyunun azalmasina ve
diizeyinin daha da diismesine neden olacaktir.
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3. Sonuc ve Oneriler

Her gecen yil daha ¢ok biiylimekte olan ingaat sektdrii ve ihtiyaclar
nedeniyle vazgegilmez olan kum ve tag ocagi faaliyetlerinin ¢evreye yonelik
etkilerinin en aza indirilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi1 gerekmektedir.
Bunun i¢in:

v’ Islemde en son teknolojinin kullanilmasi saglanmalidir.

v' Proje alani toprak yapismin tarimsal faaliyete uygun olmamasi ve
meralar {izerinde agilmamasi gerekmektedir.

v Acikta depolanan yigma malzemeler icin, arazide riizgir Kesici
bitkiler dikilmeli, riizgar koruyucular1 yapilmalidir.

v" Tastyicilarin tizerleri kapatilmalidir. Doldurma ve bosaltma iglemleri
savurmaksizin yapilmalidir.

v" Ocaklardaki isletme sahalar1 ile yollar tozlanmaya karsi Ozel
malzemeyle kaplanmalidir.

v' Su toplama havzalarinda bu tiir ocaklarin agilmasina/isletilmesine
izin verilmemelidir.

v" Yeni agilacak ocaklar i¢in Cevresel Etki Degerlendirme (CED) izni
istenmelidir ve CED Raporu'na gore ruhsat ve izin verilmelidir.

v" Denetlemeler periyodik olmali ve yerel yonetimler ile ilgili
bakanliklar arasinda esgiidiim olmalidir.

v" Biyolojik onarim alani olarak tanimlanan ¢aligmalara yonelik gerekli
kurumsal ve finansal altyap1 olusturulmalidir.
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Ergene Havzasinda Su Kullanimi Kontrolii I¢in
Kullanilabilir Su Potansiyeli ve Olas1 Su Yonetimi
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OZET

Diinyada niifus artis1, kentlesme ve sanayilesme olgulari, kiiresellesme
sonucu artan ticaret olanaklari, dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi
giderek artirmaktadir. Tiirkiye’de yerli enerji iretimine, enerjinin maliyetinde
ve enerji Uretimindeki dolayli faydanin saglanmasina ihtiya¢ vardir. Baraj
programi zamaninda gergeklestirilemedigi i¢in sulu tarim alanlar1 ve artan
niifusun ihtiyact olan tarimsal iiretim de gergeklestirilememistir. Tiirkiye
akarsular1 26 biiyiik havzaya ayrilmistir. Bu havzalarda su iiretiminin
dengelenmesi, diizenlenmesi ve sulu tarim alanlarinin gelistirilmesi, elektrik
tiretiminin saglanmasi ¢ok Onemlidir. Sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu
havzalarda su kaynaklarmin asiri tiketimi, su kirliligi ve kiiresel iklim
degisikligine bagli olarak meydana gelen kurakliklar nedeniyle su sorunlari
yasanmaktadir.

Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi’nda yogun sanayi faaliyetleri,
gocler, niifus artis1 ve hizla artan kentsel yerlesim alanlari nedeniyle su azligt
ve su kirliligi sorunlar1 yaganmaktadir. Havza’da son yillarda kum, tas ve
kiregtas1 ocaklarina ilave olarak termik santral projelerine onay verilmesi; su
kaynaklar1 ve tarimsal alanlar, dolayisi ile gift¢iler igin yok edici
girisimlerdir.

Bu calismada; Ergene Havzasi i¢in, su biitgesi, su tiiketimi, sulama
suyu ihtiyaci, tarimsal alanlar gibi hidrolojik ve tarimsal verilerden
yararlanilarak kullanilabilir su potansiyeli degerlendirilmistir. Kurulmasi
planlanan termik santrallerin, havzanin su biit¢esi ve iklimi iizerine olumsuz
etki yapmasi kaginilmazdir. Ayrica tarimsal alanlarin su ihtiyaci da dikkate
alindiginda; su {iretiminin artirllmast ve suyun biriktirip, depolanmasi,
barajlarin yapilmasi, bu suya bagli olarak sulu tarim alanlarinin gelistirilmesi,
tarimsal iretimin arttirilmasi, artan niifusun beslenmesi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kullanilabilir su potansiyeli, Su yonetimi, Sulama
suyu ihtiyaci, Termik santraller.
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Usable Water Potential and Possible Water Management for
Water Usage Control in Ergene Basin

ABSTRACT

In the world, population growth, urbanization and industrialization,
increasing trade opportunities are increasing demand for natural resources
and energy. There is a need for national energy production, indirect benefits
from energy production and at the cost of energy in Turkey. Since the dam
program has not realized on time, irrigated farming areas and agricultural
production, which is in need of increasing population, have not realized. The
rivers of Turkey divided into 26 large basin. In these basins, it is very
important to stabilize and regulate the water production, to improve the
irrigation areas and to provide electricity production. Water problems
experienced due to the excessive consumption of water resources, water
pollution and drought that are taking place due to global climate change,
where industrial activities are concentrated.

Water shortage and water pollution problems is experiencing due to
intense industrial activities, migrations, population growth and rapidly
increasing urban settlements in the Ergene Basin of Thrace sub-region. In
recent years, in addition to sand, stone, limestone quarries and coal-fired
power plant projects have approved in the basin. This is a destructive attempt
for water resources, agricultural areas and farmers.

In this study, available water potential is determined by utilizing
hydrological and agricultural data such as water budget, water consumption,
irrigation water need and agricultural areas for Ergene Basin. It is inevitable
that the thermal power plants planned have a negative impact on the water
budget and climate of the basin. In addition, when the water needs of
agricultural areas taken into consideration, it is necessary to increase water
production and to accumulate, store, build dams, to develop irrigated
farmland depending on this water, to increase agricultural production and to
feed increasing population.

Key Words: Water potential available, Water management, Irrigation
water need, Thermal power plant.
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1. Giris

Diinya enerji ihtiyacinin % 90’ma yakin bir boliimi fosil yakit
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Insanoglunun fosil enerji kaynaklarini
kullanmaya baslamas: ile birlikte ¢evre kirliligi siireci de hizlanmistir. Bu
siire¢ icinde hatali sekilde yapilan ¢evre yonetimi, ¢evresel etkileri dikkate
almayan teknoloji sec¢imleri ile biyosferde olduk¢a Onemli kirlenmeler
olusturmustur. Yapimlari sirasinda projelerinde hi¢ gdziikkmeyen birgok ¢evre
sorunu termik santraller ile Tiirkiye glindemine girmistir. Bu enerji
kaynaklarinin kullanimi ile dogal sularin ve topraklarin dogrudan kirlenmesi
s0z konusudur (Karaca, 2001).

Termik santraller, birgok ¢evre sorununa neden olmaktadir. Bu sorunlar
yerel Olgekli olabildigi gibi, iklim degisikligi ve asit yagmurlari gibi kiiresel
Olcekte de olabilmektedir. Bu santrallerde elektrik {iretmek amaciyla,
ogitiilmiis komiir kullanilmakta ve yakma sistemine bagl olarak degisik atik
malzemeler elde edilmektedir. Liu ve ark., (2017)’e gore, termoelektrik enerji
iretiminden kaynaklanan emisyonlar yiiksektir. Termik santraller, asit
yagmurlart ve ince parcacik gibi bircok kirlilige katkida bulunurlar.
Atmosferde basta kiikiirt dioksit (SO,) olmak iizere azot oksit (NOx) ve yer
seviyesinde ozon salinimi yaparlar.

Birincil enerji arzi iginde fosil yakitlarin payi, diinyada oldugu gibi
Tirkiye’de de yiiksektir ve son yillarda %87’ ye ulasmistir. Biiyiik cogunlugu
fosil yakita dayali olan tlkemizdeki termik santrallerin 2016 yili sonu
itibariyla elektrik tiretimindeki payi, kurulu giigte %57,6, tiretimde %67’dir.
Tiirkiye elektrik tiretiminde termik santrallerin ve fosil yakitlarin agirligi,
kayda deger bir siire daha hissedilecektir (Oda Raporlari, 2017).

Komiir yakith termik santrallerin Tirkiye’de agirlikli bir elektrik
enerjisi tiretim bigimi olarak se¢ilmesinin baslica nedeni, komiiriin fuel-oil
veya dogalgaz gibi iilkemizde pahali ya da kit olan yakitlara gore daha ucuz
olarak kabul edilmesidir. Ulkemizin hidroelektrik gii¢ ile birlikte en dnemli
6z enerji kaynag linyitlerdir. Ulkemiz linyitleri yiiksek nem, kiikiirt ve kiil
igerikli olup, diisiik 1s1 degerlidirler ve biiyiik miktarda c¢evre kirliligine neden
olurlar (Karaca ve ark., 2009).

Termik santrallerde komiir yakit1 talebi arttikca; yanma iriinleri ve
ucucu kiil ciddi bir ¢evre sorunu haline gelir. Bunlarin, hidrolik tagima ve
bertaraf etme islemleri sirasinda komiir kiiliiniin su ile temas etmesi ve komiir
kiilii icinde bulunan agir metallerin siiziilme O6zellikleri nedeniyle, toprak,
yeralt1 ve ylizey sularinda bozulmalar olmaktadir. Bu nedenle, sizdirmay1
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ongormek gereklidir. Ugucu kiiliin uygunsuz sekilde atilmasi, yeralti ve

yiizey sularinin Cr, Pb, Ni ve Fe elementleri bakimindan kirlenmesine neden
olur (Singh, 2016).

Bogmans ve ark., (2017)’e gore termik santraller sogutma suyu ihtiyaci
nedeniyle ¢cogunlukla nehirlere bagimlidir. Sogutma suyu termoelektrik enerji
endistrisinde kritik bir kaynaktir. Bu nedenle sicak hava dalgalanmalar1 ve
kurak donemlerde santrallerin kapasiteleri azaltilmakta veya kapatilmaktadir.
Termik santraller; su kisitlari, atik 1s1, smirlayict ¢evre diizenlemeleri
nedeniyle ve asir1 derecede nehir 1sinmalarina 6nlem almak amaciyla gegici
olarak kapatilabilmektedir. Her ne kadar kapsamli ve hizli azaltilsalar bile; bu
yiizy1l boyunca kiiresel iklim degisikligi kaginilmaz goériinmektedir.

Ote taraftan siirdiiriilebilir kalkinma igin ulusal ve bdlgesel enerji
ihtiyacinin karsilanmasi, endiistriyel yapinin gelistirilmesi, stirekli, giivenilir,
yiiksek verimli ve diisiik maliyetli enerji elde etmek amaciyla 2016 yilinda
Cerkezkdy Ilgesi’ne yeni termik santral kurulmasi igin Cevre Diizeni Plan
degisikligi glindeme gelmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).
Edirkoy/Saray komiirleri, Cerkezkdy ve Vize komiirlii termik santrallar ile
calistirilacaktir. Ancak, bu termik santrallarda kullanilacak komiirlerin
onemli boliimii agik ocak isletmesi ile bir boliimii de kapali ocak isletmesi ile
cikarilacaktir. Her iki isletme seklinde de onemli miktarda tarim, otlak ve
orman alani geri doniistliriilemeyecek Olclide tahrip edilecektir. Komiir ile
caligtirilan termik santrallar;

v' Topraga, havaya ve su kaynaklarina,
v' Insanlara, hayvanlara ve bitkilere zarar vermekte,

v Iklim degisimine neden olmakta, 1smnma/kuraklasma siirecini
hizlandirmakta ve su kaybini, dolayisi ile su kullanimini arttirmaktadir.

Termik santrallerin sogutma suyu ihtiyacini karsilamak i¢in gerekli su
kaynaklarimin yakin ve yeterli olmasi ve proje alani toprak yapisinin tarimsal
faaliyete uygun olmamasi gerekmektedir.

Biitin bu bilgilerin 15183Inda bu c¢alismanin amaci; havzadaki
kullanilabilir su potansiyeli ortaya konularak, Cerkezkdy ilgesi’ne kurulmasi
planlanan termik santralin havzadaki su tiikketimine, yeralti ve yiizeysel su
kaynaklarina, sicaklik, buharlasma ve kuraklik tizerine olas1 etkilerini
degerlendirmektir. Yan1 sira, havzada su kullanimi kontrolii ve su yonetimi
icin bu ¢aligma yerel yonetimler ve uygulayicilar acisindan bilgilendirici bir
ornek olusturacaktir.
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2. Uygulanan Yontem
2.1. incelene Alanimin Tanimi ve Genel Ozellikler

Merig-Ergene Havzasi Marmara Bolgesi’'nden Avrupa’ya gecis
alaninda, doguda Istanbul Il smir1 ile baslayan, batida Bulgaristan ve
Yunanistan iilke sinirlari ile biten alan1 kapsayan Trakya Alt Bolgesi’nde yer
almaktadir. Ergene Havzasi Trakya’da Kuzey Marmara Havzasi, Merig¢
Havzas1 ve Bulgaristan smuri ile ¢evrilidir. Ergene Havzasi’nin dogu-bati
uzunlugu 160 km, kuzey-giiney uzunlugu 140 km olup, havzanin toplam
alan1 12.438 km?’dir. Tirkiye genelinde yillik ortalama yagis 633 mm olup
havzada bu deger 651 mm’dir. Bahar yagislar1 tiim havzada ortalama 45
mm/ay civarinda gergeklesmektedir. Havzada en yiiksek yagis, havzanin
kuzeydogusunda yer alan Saray Ilgesi’nin yiiksek kesimlerine diismektedir.
Bu bolge ayni1 zamanda Ergene Deresi’ni olusturan kaynaklarin beslenme
alanin1 olusturmaktadir. Kis yagislar1 genel olarak bahar yagislarindan daha
fazla olmaktadir. Ergene Nehri’nin giineyinde yer alan havzalar ortalama
yagls miktarindan daha yiiksek yagis almaktadir. Cerkezkdy-Corlu-
Liileburgaz gibi sanayi ve niifus artisinin en yiiksek oldugu bolgelerde ise
yagis miktart daha az ger¢eklesmektedir. Son 30 yillik donem igerisinde
havzaya diisen yagis degerinde belirgin bir azalma izlenmektedir (Cevre ve
Orman Bakanligi, 2010).

Trakya’da dikkat ¢ekici 6zellik;

1. Kuzeyde serin ve nemli Karadeniz ikliminin,
2. Giineyde 1lik ve nemli Kuzey Ege ve Marmara ikliminin,
3. I¢ Trakya’da soguk ve kurak Karasal iklimin etkili olmasidir.

Trakya’nin yeryiizii sekli ve buna gore degisen iklim 6zellikleri, farkli
yetisme ortami bolge ve yorelerinin olusmasini saglamistir. Bu ekolojik
sartlardan dolayr Trakya’daki bitki tiirleri ¢ok ¢esitlidir. Tarimsal iiretim
degerinin  %25’i  hayvanciliktan  karsilanmaktadir. Meraya dayali
hayvancilikta azalma goriilmektedir.

2.1.1. Cerkezkoy

Tekirdag Iline bagl Cerkezkdy Ilgesi, dogu ve giineyde Istanbul ili’nin
Catalca ve Silivri Ilgeleri ile giineybatida Corlu Ilgesi, batida
Kirklareli’nin Liileburgaz ve kuzeyde Saray Ilgeleri ile gevrilidir. Yiizdl¢iimii
326 km2°dir. Ilge  topraklari, Ergene Havzasi’'ndaki hafif engebeli
diizliiklerden olugur. Kahverengi orman topraklari, ydrenin kuzey
ve dogusunda ormanlarla kaplanmistir. Tim yerlesiminin, 150-200 m
altindaki arazilerde yer aldig1 ve yiiksekce yerlerinde orman, tarim ve mera
alanlarinin yer aldig1 goriilmektedir. Cerkezkdy’de, Ergene Nehri’nin baslica
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kollarindan olan; Corlu Deresi bulunmakta, derenin giineyinde yer alan
topraklar, aliivyonal topraklar olup, bdlge her tiirlii bitkiyi yetistirmeye
elverisli, drenaji iyi olan kolay islenebilir niteliktedir. Cerkezkoy Ilgesi,
Trakya ikliminin belirgin Ozelliklerinin etkisi altindadir. Yorede zaman
zaman soguk kuzey rilizgarlar1 1sinin diismesine yol agmaktadir. Is1, yaz
aylarinda 25-35 0C, kis aylarinda -8-10 OC arasinda degismektedir (Anonim,
2015).

2.2. Ergene Havzasi’nda Kullanilabilir Su Potansiyeli

Havzada yeristii sulamalar1 disinda i¢gme-kullanma ve sanayi suyu
agirliklt olarak yeralti suyundan saglanmaktadir. Ergene Havzasi akiferinde
suyun toplanmasi iki kaynaktan olusmaktadir. ilk kaynak, havzanin
kuzeyinde yer alan ve kuzeybati-glineydogu yayilimli, Eosen yagh Karstik
kiregtaglarindan  kuzey-giiney = dogrultusundaki beslenme digeri ise
yagislardan yiizeye diislip siiziilen sulardan olugmaktadir. Havzanin yeralti
suyu potansiyeli yillik ortalama 343,2 hm?® olup, bu miktarin 211,7 hm*ii
icme ve sanayi suyuna tahsis edilmektedir. Ayrica 46 adet sulama
kooperatifine ait 347 adet kuyudan 15.585 ha alanin sulanmasi
gerceklestirilmektedir. Iklimin yeralti sularma etkisi daha ¢ok yagislarda
goriilmektedir. Yagislarin etkisiyle akiferlerdeki su miktarlar1 artmasina
ragmen derin kuyulara yagisin bir etkisi olmamaktadir. Ergene Havzasi
akiferleri Liileburgaz-Ahmetbey bolimii ve Cerkezkdy-Havsa-Hayrabolu
boliimii olmak tizere iki kisma ayrilir.

Tiirkiye’nin kullanilabilir su varligr yillik olarak yaklagik 112 km?®
olarak kabul edilmekte ve bu miktar Trakya bélgesi igin yaklagik 3.6 km®
olup, bunun 2.5 km*’ii yertistii, 0.7 km®ii dig kaynakli (Meri¢ Nehri) ve 0.4
km®’ii ise yeralt1 suyudur. Bu su potansiyeli ile Trakya’da kisi basina diisen
su miktarmin yillik olarak 650 m® oldugu goriilmektedir. Tirkiye’de kisi
basmna diisen su miktarmm yaklagik 1.500 m%yil oldugu géz Oniine
alindiginda, Trakya bolgesinin su varliginin yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir.
Trakya Alt Bolgesi; Meri¢-Ergene Havzasi 14.560 km?; Kuzey Marmara
Havzas1 4105 km? olmak iizere toplam alan1 18.665 km? olan iki alt havzadan
olusmaktadir. Bolge, 9461 milyon m*i yeriistii suyu, 392,7 milyon m® i
yeralt1 suyu olmak iizere toplam yillik 9.853,7 milyon m® su potansiyeline
sahiptir. Bolgenin yertiistii ve yeralt1 su kaynaklar1 karsilastirildiginda Trakya
Alt Bolgesi’ndeki yillik toplam su potansiyelinin %96’sinin yiizey suyu,
%4’linlin yeralt1 suyu oldugu goriilmektedir. Cizelge 2.1°de Trakya alt
bolgesi toplam su potansiyeli ve illere gore dagilimi goriilmektedir (Merig-
Ergene Havzasi Endiistriyel Atiksu YOnetimi Ana Plan Caligmasi Final
Raporu, 2010).
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Bakanlik tarafindan c¢ikarilan ve Cevre Koruma Eylem Planinda
sunulan, Ergene Havzasi 1975-2006 yillari arasi ortalama su biit¢esi verileri
incelendiginde: Bolgede tarimsal faaliyetler i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu
miktar1 eksik su miktarina esittir. Yillik toplam yagisin %401 oraninda bir
sulama suyu aci181 bulunmaktadir (Eylem Plani, 2008).

Cizelge 2.1. Ergene Havzasi Su kaynaklar1 Potansiyeli ve
Illere Gore Dagilim

SU KAYNAKLARI BIRIM  BOLGE TOPLAMI EDIRNE KIRKLARELI TEKIRDAG
Yeriistii Suyu hm®/y1l 2.461 661 1.137 713
Yeralt1 Suyu hm®/y1l 392.7 128.3 94.4 170
Toplam Su Potansiyeli hm®/y1l 2.853.7 739.3 1.231.4 883
Meri¢ Nehri(sinir girigi) hm3/y11 5.842 5.842

Merig'e Yunanistan kesiminden hm®/yil 1.158 1.158

Bélge Toplam Su Potansiyeli hm®/yil 9.853.7 7.739,3 12314 883
Dogal Gol Yiizeyleri ha 3.86 3.224 363 273
Baraj Rezervuar Yiizeyleri ha 5.551 1.433 1.907 2.211
Golet Rezervuar Yiizeyleri ha 1.781 1.584 54 143
Akarsu Yizeyleri ha 1.25 1.136 114

Toplam Su Yiizeyleri ha 12.442 7.377 2.438 2.627

Ergene Havzasi akiferlerindeki yillik yer altt suyu akimlari, yilda
akiferlerden ¢ekilen su miktarlart ve toplam bosalim miktarlart Cizelge
2.2’de gosterilmektedir. Bolgede fiili olarak belirlenmis ve teknik olarak
kullanima sunulma imkani1 bulunan yeralti suyu potansiyeli toplami 0.392
milyar m¥yil’dir. Bu miktarin illere gdre potansiyeli ve illere gore
kullanimlari Cizelge 2.3’de verilmistir (Eylem Plani, 2008).
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Cizelge 2.2. Ergene Havzasi Yeralti Suyu Bilanco Ozeti (th/yll)

] TOPLAM
AKIFER ADI TOPLAM AKIM  BESLENIM BAZAKIM CEKIM YASAKIMI BOSALIM
Cerkezkoy-Havsa-
Hayrabolu 512.3 209.6 194.4  155.6 11.5 2711
Ahmetbey-Liileburgaz 1921 1171 107.5 86 52 138
TOPLAM 704.4 326.7 3019 2416 167.5 409.1

Cizelge 2.3. Yeralti Suyu Potansiyeli ve illere Gore Kullanimi

YERALTI SUYU BIRIM BOLGE TOPLAMI  EDIRNE KIRKLARELI TEKIRDAG
Rezerv Su Potansiyeli hm® 392.7 128.3 94.4 170
Fiili Tahsis Toplami1 hm® 318 108 56.5 153.5
Fiili Tahsis (Sulama) hm® 126.1 85.6 28.2 12.3
Fiili Tahsis (Iigme+Kul.+Sanayi) hm® 191.9 22.4 28.3 141.2
Kalan Yeralt1 Suyu Rezervi hm® 74.2 20.3 3.9 16.5

Bolge illeri icerisinde 170 hmg/yll yeralt1 suyu potansiyeli ile Tekirdag
ilk sirada yer almaktadir. Tekirdag basta olmak lizere s6z konusu ii¢ ilde
igme, kullanma ve sulamadaki ihtiyacin 6nemli bir boliimii yeralti sularindan
karsilanmaktadir. Ozellikle Tekirdag, igme ve kullanma suyu ihtiyacinin
tamamini yeraltt sularindan karsilamaktadir. Tekirdag ili'nin yeralt1 su
potansiyelinin 12.3 hm*’ii sulamaya, 141.2 hm*’ii igme, kullanma ve sanayiye
tahsis edilmistir. Kalan yeralt1 suyu rezervi ise 16.5 hm?’tiir. Bolgede yeralti
su rezervinin %g80’1 sulama, i¢me-kullanma suyu saglama ya da sanayi
amagh olarak tahsis edilmektedir. Tekirdag’da fiilen tahsis edilen miktarin
%8’1 yakin1 sulama amaciyla kullanilmaktadir. Sanayiye ve igme-kullanma
Suyu saglamaya tahsis edilen yeralt1 suyu orani, toplam fiili tahsisin yaklagik
%92’si Tekirdag’a aittir. Bolge genelinde rezervin %80’ini olusturan fiili
tahsisin %60’1 igme-kullanma ya da sanayi suyu olarak kullanilmaktadir
(Eylem Plani, 2008).

196



2.3. Su Tiiketimi

Trakya’da var olan ve kurulmasi planlanan termik santrallerin toplam
giicli 11493 MW olup, bunun %60.72’s1 dogal gaz, %19.58’1 ithal komiir ile
calistirilacaktir (Cizelge 2.4). ithal kémiir ve dogal gaz ile calistirilacak
termik santrallerin yakit1 yurtdisindan getirilmektedir.

Cerkezkoy’de kurulmak istenen ve kalitesi ile 1s1 degeri ¢ok diisiik olan
linyit komiirleri ile ¢alistirilacak termik santral i¢in yer alti/galeri isletmesi ile
cikarilmasi Ongoriilen katki materyali fazla olan komiirlerin yikanip, 1sil
degerinin arttirilmast gerekmektedir. Aksi halde termik santralin verimi
diisiik olacag: i¢in ithal komiir veya petrol koku veya fueloil ile takviye
yapilmas: gerekmektedir. Komiirii yikamak i¢in lavvar suyu yer alti
suyundan ¢ekilecektir. Termik santrallarin sogutma suyu da yeralti suyundan
cekilecektir (Kantarci 2017).

Cizelge 2.4. Trakya’da Var Olan ve Kurulmasi Planlanan
Termik Santraller (http//www. enerji atlasi.com).

iL iLCE DOGAL GAZ iTHAL LINYIiT KURULU GUC
KOMUR  KOMURU MW

CALISMAKTA OLAN TERMIiK SANTRALLER

Kirklareli Liileburgaz 3623 5 3628
Tekirdag M.Ereglisi 1430 300 1730
Toplam 5053 305 5358
PLANLANAN TERMIiK SANTRALI
Kirklareli Demirkdy 1200 1200
Vize 660 660
Tekirdag Muratl 455 455
Sarkdy 600 600
Sarkdy 870 870
Ergene (Corlu) 350 350
M.Ereglisi 700 700
Cerkezkoy 1000 1000
Saray 300 300
Toplam 1925 2250 1960 6135
TOPLAM (Varolan+Planlanan) 6978 2250 2265 11493
ORAN 60.72 19.58 19.71
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Havzada yeralt1 su seviyelerinin degisimi ile ilgili olarak DSI XI. Bolge
Midiirligi Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliigii'nce, Trakya’da
mevcut gozlem kuyularindan aylik ve mevsim basi (nisan-mayis), mevsim
sonu (ekim-kasim) YAS seviye Olgiimleri yapilmaktadir. Ancak
Cerkezkoy’deki yer alt1 suyu seviyesi -200 m’ye inmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Cerkezkoy’de Yeralti Suyu Seviyesinin Yillara Gore
Degisimi (Pelen ve ark., 2013).

2.4. Sogutma ve Sogutma Suyu Sorunu

Termik santrallarda sogutma suyu denizden, golden, baraj veya
goletten cekilmekte, kullanildiktan sonra “Ciiriik su=Oksijensiz su” olarak
alindig1 ortama bosaltilmaktadir. Ayrica su sistemlerine yapisan kiigiik deniz
canlilarinin temizlenmesi i¢in sistem hipoklorit katkisi veya kaynar su ile geri
yikanmakta, onemli miktarda buhar da atmosfere verilmektedir. Termik
santrallarda sogutma hava ile de yapilabilmektedir ancak hava ile sogutmada
maliyet yiikselmektedir. Denizden uzak yerlerdeki termik santrallarin su
ihtiyacinin karsilanmasi igin su toplama barajlart yapilmaktadir. Kurak
bolgelerde termik santrallarin sogutma suyunun yer altt suyundan
karsilanmasi tartismalara sebep olacak c¢ok ciddi bir girisimdir. Yer alt1 su
kaynaklari, hem giiniimiizde yasanan hem de gelecekte daha da siddetli
olacagi tahmin edilen kurakliklarla miicadele igin Onemli rezervlerdir
(Kantarci, 2017). Termik santrallerin sogutma suyu miktarina gore gerekli su
hesab1 Cizelge 2.5’de Ergene Havzasi’ndaki su fazlasi Cizelge 2.6’da
sunulmaktadir.
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Cizelge 2.5. Sogutma Suyu Miktarina Gore Gerekli Suyun Hesabi

(Kantarci, 2016).
KURULU GUC SOGUTMA SUYU
MW m®/Saniye m®/Saat m*/Giin m*/Yil
700 MW i¢in 19.89 71600 1718400 627216000
1 MW i¢in 0.028 102.29 2454.86 896025.36
200 MW igin 5.68 20457.14 490971.43 179204571
4X200 MW i¢in 22.72 81828.57 1963885.71 716818286
600 MW i¢in 22 79200 1900500 693792000
1 MW i¢in 0.037 132 3168 1156320
200 MW igin 7.33 26400 633600 231264000
4X200 MW i¢in 29.33 105600 2534400 925056000

Cizelge 2.6. Ergene Havzasr’ndaki Su Fazlas1 (Kantarci, 2016).

2X400 MW iCiN
SU FAZLASI ALAN GEREKLI SU ORAN
m¥/Yil ha m*/Yil

ORMAN 537580800 279990 716818286 133
537580800 925056000 172

OTLAK 158667082 106274
TOPLAM 696247882 386264 716818286 103
696247882 925056000 133

TARIM 1594134327 1067475
TOPLAM 2290382209 1453739 716818286 0,31
2290382209 925056000 0.4

Ergene Havzasi’nda ortalama 660,7 mm/m? yagisa gore yapilan su
bilancosu hesabinda: Vize’de (2x200 MW) ve Cerkezkdy’de (2x200 MW)
olmak tizere calistirilacak termik santraller i¢in gerekli olan yillik su miktari

ile orman ve otlak alanlarindaki su fazlasi karsilastirildiginda bu alanlardaki

su fazlasmin tamami yeraltt suyuna katisa dahi yeterli olamayacag:
goriilmektedir (Kantarci, 2016).

2.5. Sicaklik, Buharlasma ve Kurakhk Uzerine Etkiler

Ergene Havzasi’nda Liileburgaz Ilgesi’nde Kurulu olan Hamitabat

Termik Santrali bu konuda bir o6rnek niteligindedir. Santralin saldig1
karbondioksit Liileburgaz ¢anagina ¢okelmekte ve kentin hava sicakligi ile

acik su ylizeyinden buharlasma miktarlarinin artmasma sebep olmaktadir.
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Liileburgaz’da 1929-1970 déneminde yillik ortalama sicaklik 13.2 °C iken,
1994-2011 dénemindeki yillik ortalama sicaklik 14.2 °C’ye yiikselmistir.

Aradaki fark 1 °C dir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Liileburgaz ve Corlu’da Yillik ve Aylik Ortalama
Sicaklik Degerlerinin Donemsel Degisimi ve Hamitabat
Termik Santralinin Istnmaya Etkisi (Kantarci, 2017).
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Yillik ortalama sicaklik degerindeki 1°C’lik  artigin yaz aylarina
yansimasi 1.3-1.7-1.9 OC arasindadir. Sicaklik artigina bagli olarak da acik su
yilizeyinden buharlasan su miktar1 1929-1970 déneminde 7 ayda (III-IX ay
arasinda) 1120.3 mm/m? iken, 1970-2006 doneminde 1459.8 mm/m?
miktara yiikselmistir. Artis farki 339.5 mm/m?’dir. Buharlagsmadaki artis
Oonemli bir su kaybma yol agmakta ve tarim alanlarinda sulama suyu
kullanimi1 da artmaktadir. Ayrica havaya salinacak karbondioksitin algak
arazideki yerlesim ve tarim alanlarinda isinmaya sebep olacagi, suyun
buharlagmasina (evaporasyon) ve bitkilerin daha ¢ok su kullanmalarina
(transpirasyon)  sebep olacagi  hesaplanmamaktadir.  Sicaklik  ile
buharlagsmadaki artis, kuraklik etkisinin artmasina neden olmakta, bu da kuru
tarim  alanlarinin  (bugday, misir ve aygicegi) dahi sulanmasini
gerektirmektedir (Kantarci, 2011).
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KAYNAK: Devlet Meteoroloji isleri Gnl. Md’ltigl verilerinden derlenip, dizenlenmistir. M. DOGAN KANTARCI

Sekil 2.3. Liileburgaz’da Ac¢ik Su Yiizeyinden Buharlasmanin
Donemsel Degisimi (Kantarci, 2017).
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2.6. Yeralt:1 Suyu ve Yiizeysel Sular Uzerine Etkiler

Cerkezkoy-Vize ve Edirkoy acik veya kapali komiir ocaklari, yeralti
suyunu besleyen catlak sistemi ve biriktiren kumlu materyallerin i¢cinde veya
altinda acilacaktir (Kantarci, 2016). Bu durumda;

v Yer altt suyunu besleyen catlak sistemi ve kumlu materyaller
kesilecegi i¢in agik ocak gukurlarina veya kapali ocak galerilerine dolan
suyun bosaltilmasi gerekecektir.

v' Akiferlere dolan su kil minerallerini sisirerek ¢amur patlamalarina
ve galeri i¢ine akmalara neden olacaktur.

v Agik veya kapali ocak isletmeleri yer alti suyunun azalmasma ve
diizeyinin daha da diismesine neden olacaktir.

v’ “Asit Maden Drenaji” olarak tanimlanan drenaj sular1 yiizeysel su
kaynaklarmin kalite olarak bozulmasina neden olacaktir.

3. Sonug ve Oneriler

Ergene Havzasi’nda, plansiz ve kontrolsiiz bir bigimde gelisen endiistri
bolgeleri ve buna bagli olarak hizla artan niifus 6zellikle bolgedeki su
kaynaklarinin tiiketilmesine neden olmus ve su biit¢esi fazlasiyla
etkilenmistir. Su kullanimmin plansiz bir sekilde, hizla artmasindan dolay1
yeralti su seviyelerinde bolgesel olarak 60 m diisimler gozlenmektedir.
Havzadaki toprak yapis1 dikkate alindiginda 1. Smuf kalitede tarim
arazilerinin endiistriler i¢in kullanilmakta oldugu goriilmektedir.

Cerkezkdy’de kurulmasi planlanan termik santralin yaratacagi ¢evresel
etkileri ve 6zellikle havzanin su biitgesi ve iklimi {izerine yaratacag: etkileri
onlemek i¢in: Yer se¢iminden baglayarak, santralin projelendirilmesi, insasi
ve sokiimi bir biitiin olarak planlanmali, ¢evresel etki degerlendirme (CED)
stireci objektif olarak tamamlandiktan sonra isletme hayata gegirilmelidir. Su
kaynagi olarak kullanilan besleme alanlar1 gibi alic1 ortamlara desarj
yapilmadan once atik sularin aritilmasi gerekliligi ve ortaya ¢ikacak atik 1s1
termik enerji santralleri i¢in yer se¢imi 